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SECTION 2: SPECIFICATIONS 
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LOAD-ENCROACHMENT CHARACTERISTICS 
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NEGATIVE-SEQUENCE DIRECTIONAL CHARACTERISTICS 
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TIME-OVERCURRENT ELEMENTS 
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INSTANTANEOUS/DEFINITE-TIME OVERCURRENT ELEMENTS:  LEVELS 1 - 4 
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ADDITIONAL VOLTAGE ELEMENTS 
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Phase Voltage Elements 
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Zero-Sequence Overvoltage Element 
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Positive-Sequence Overvoltage Elements 
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TIME-STEP BACKUP LOGIC TIMERS 
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COMMUNICATIONS-ASSISTED TRIPPING SCHEMES 
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Permissive Overreaching Transfer Trip (POTT) Logic 
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Directional Comparison Unblocking (DCUB) Logic 
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Directional Comparison Blocking (DCB) Logic 

�#� �������)������ �
#������������
� 7 1�

�� $������ �
#�����������������������������
����
���� �����
#��!����	�����������	�������
 �
��
������
��������
#������7�
��)� ������
��������������
#������
��
���������

�� �� 
��
����� ���7�� �
#�����������
��� ��.��)���
�
��
��� ��
�����7�
��)���������� ��
����
 ������<
��� �
#� � ������������ �

�����
��������������
#�����)��
��������!����(�����
������(�������
 ��

�� ��
�#� �����7�
��)� ���������
�������
#��)#� ���� 
�����������
 ���������������� �
���
@���
���
����
#���
)#� ������
��#����
#��)�����@������������<)��� �����
�#�� ���������
�#���
#��)�����@��������������
������
��� ����������
�� ����������

�� �<
��� �
#���������������7�
��)� ����������� �

�����
�����

�<
��������)�
�
���������6���7�
�����)�������� 6�� 3  ����6��
����)��������������)�
�����������
#�

����7�
��)�����������
)�
��



Date Code 20010215 Specifications 2-11 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

��������

��� �
!����(����)��
�
���<
�� ���������� !(=�� "�����
������ ���������
������
6���7���������
���<
�� ���������� 6�=�� ��
 ��� �
�
�����������7�
��)���������������
������
���


#���� �
��������7�
��)���)�
��
!����	�$#� ��	��*%	$+�
��"�������"������������ !	$��� ����� �%	$�������
���
)�
��
!����	�&������	��*!	&+�
��"�������"������������ !	&��� ����� �!	&�������
���
)�
��
25-	�"�������
��"�������
���������� 25-	��� ����� �25-	�������
���
)�
��
25'	�"�������
��"�������
���������� 25'	��� ����� �25'	�������
���
)�
��

��������
)�
 �
�
�)��������� ���$� $�������
�������
)�
����
��
�
�� 
�)����������
�
��
��������� ��3��� $�������
�������
)�
����
��
�
�� 
��
�����������

������� �������
������ ����������������
6���7����)��<
�� ���� 6�=� 6���7�
��)��������� �������<
���������6�=��
������

��))��
����������� 1��?������	�(	�����?������	�((��

?������
#����������
���A���.�� 
�����������	
���
�
���-&
������	�
���
�������
�����
��

'�������	��
(��������	
,���+�	�
$'(,%
��������������������)�� ��
�
���A�
#�����
���A���������
����?�<6��7� � 
����
�*/;9+�((,
8	9(�������.�� 
��������
��������9(;2�*�8�)��� +��

Creating Other Tripping Schemes 

Permissive Underreaching Transfer Trip Schemes 
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Direct Underreaching Transfer Trip Schemes 
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Direct Transfer Trip Schemes 
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OTHER LOGIC 

Zone 1 Extension (Z1X) Scheme Logic 
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Remote-End-Just-Opened (REJO) Logic 
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Switch-Onto-Fault (SOTF) Logic 
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Loss-of-Potential (LOP) Logic 
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Pole-Discordance Logic 
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Pole Open Logic 
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Stub Protection Logic 

�#����$������
�����������������������
�

��������������
�������
�
����
��
�����
 ������ �
 ��
��� ���
�#������$� ����
��)����������7�)�)��
��
�������)�
��
��� ������� 
����#�� ����/;%�
����������
�������
�� ������
#����$������� ���� �� �
#������
���
��
�������
#� ���������������$�C�
-����-�A�
#� �������� ���
����������

��������

����
�
���$��
��
����"������������ /;%?�� ������

��������������/;%?��

��
)�
�
�
���$��
��
�����0"�������
� /;%?� 3  ��
 ���������
 ����������$������
��� ����/;%�

�  ��
�������/;%?���������

��))��
�����������1��?������	�,;��

Trip Coil Monitor (TCM) Logic 
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Close Logic 
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Trip Suspicion Logic 
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Fault Identification Selection (FIDS) Logic 
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Open Phase Alarm Logic 

�#� ���������
��
 �����
���
 �.������������
����
#��)�� ��������������������
��� ��#�������)��� �
���
#������7���������� ������#� ������
�����  ��
 ����������������
����������$3��

: ��������&�"����
�����.��
����
��)��������$3�
�������
)�
����
��
���������������

��
)�
�
�)���$����3�����������
� �$3� ������
� �����)���)#� �������
�����

��))��
�����������1��?������	�,,��

Contact Input Assignments 

�#�������0��������������#� ����#
��  ����������������)�
 ��-��
��-8����#��
����0��������������#� �
�2���)�
 A��-��
��-�2���B����  ��������
��� �
�����#����
#����)�
 ������
#���  ������
 ��� 
������
������	�,����� ����
#������&������������#���  ��������)�
� 
�
� � ������������������������
E������� �	;�
�	(�* ���������	�9+��

��������'
��������%�/��� ���������������

)�������� ������  //���������

-�
�3  ������ -3� ��)�
���
��  ������
��

���������
������ ���� ��

����&���)������
������)�
���
��

���������
����	� ��	� ��

����&���)������
������)�
�	�
��

���������
����(� ��(� ��

����&���)������
������)�
�(�
$����  �������)� $�� ��������
#�$������������
)�
�����$���� �#�����
6���7����)�� 6�� ��������
#�6������������
)�
������"6� �#����
�����
����)�� ��� 3  ��
 �
#�����������
�
������
$���������
����)�3� ��3� �����
����)�3�
������
$���������
����)�6� ��6� �����
����)�6�
������
$���������
����)�"� ��"� �����
����)�"�
��  
��
&����� ��&� ��������
#���  
��
��������
)�
������

���������
��� ��.��)���
�
$�
��
�������� ���� $�=?�� ��������
#����
��
������
#��)�
��
����
��� ����

 ��
�#�
������
$�������)�������� �$��� 3  ��
�
��������� �����
)����
��)�
$��������3
)#� ��6���7� $3�3� 3  ��
�
������7�3
)#� ����������� 
�����)��
��
����
$��������6
)#� ��6���7� $3�6� 3  ��
�
������7�6
)#� ����������� 
�����)��
��
����
$��������"
)#� ��6���7� $3�"� 3  ��
�
������7�"
)#� ����������� 
�����)��
��
����
67�����$� �
���� /	3�� ��������
#�67�������<����������($���))����
��� ��
67���	�$� �
���� /	3	� ��������
#�67���	���<����������($���))����
��� ��
67����A�3
)#� ��$����

$� �
����
/	33�� %���
�� �6���7�����)� �
���A�3
)#� ��

67���	A�3
)#� ��$����
$� �
����

/	33	� %���
�� �6���7���	�)� �
���A�3
)#� ��

67����A�6
)#� ��$����
$� �
����

/	36�� %���
�� �6���7�����)� �
���A�6
)#� ��

67���	A�6
)#� ��$����
$� �
����

/	36	� %���
�� �6���7���	�)� �
���A�6
)#� ��



Date Code 20010215 Specifications 2-19 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

)�������� ������  //���������

67����A�"
)#� ��$����
$� �
����

/	3"�� %���
�� �6���7�����)� �
���A�"
)#� ��

67���	A�"
)#� ��$����
$� �
����

/	3"	� %���
�� �6���7���	�)� �
���A�"
)#� ��

"�� �� "����� ��������
#�����7������ �� ������

���)�"����%���
����� �"%�� %���
�� �6���7�����
��)�������
���)�"����%���
���	� �"%	� %���
�� �6���7���	�
��)�������
���)�"����%���
��A�

3
)#� ����
�"%3�� %���
�� �6���7����A�3
)#� ��
��)������

���)�"����%���
��A�
6
)#� ����

�"%6�� %���
�� �6���7����A�6
)#� ��
��)������

���)�"����%���
��A�
"
)#� ����

�"%"�� %���
�� �6���7����A�"
)#� ��
��)������

���)�"����%���
��A�
3
)#� ��	�

�"%3	� %���
�� �6���7���	A�3
)#� ��
��)������

���)�"����%���
��A�
6
)#� ��	�

�"%6	� %���
�� �6���7���	A�6
)#� ��
��)������

���)�"����%���
��A�
"
)#� ��	�

�"%"	� %���
�� �6���7���	A�"
)#� ��
��)������

�<
�������������� �=�� 3  ��
�
��
�����������
���)��
 �
������$���
��� �$�� "��
��� ���������)��)� ��������
��$��
������$���
�	� �$	� "��
��� ���������)��)� ��������
��$	�
������$���
�(� �$(� "��
��� ���������)��)� ��������
��$(�
������$���
�,� �$,� "��
��� ���������)��)� ��������
��$,�
������$���
�/� �$/� "��
��� ���������)��)� ��������
��$/�
������$���
�2� �$2� "��
��� ���������)��)� ��������
��$2�
������$���
�5� �$5� "��
��� ���������)��)� ��������
��$5�
������$���
�8� �$8� "��
��� ���������)��)� ��������
��$8�
������$���
�9� �$9� "��
��� ���������)��)� ��������
��$9�
������$���
��;� �$�;� "��
��� ���������)��)� ��������
��$�;�
�<
�����)�:���
�#� �=�:�� 3  ��
�
������
�#��$3A��$6A��$"A�����($��

�����
�
#�� �� �����������)�
��  ������
��������������
#������&�"����
�����.��
���������
�
�)���
���IJK��������
�����������
����
#����)�
��  ������
�*����A�J/	3���#���� ���/	����)�
�
����
/	����)�
+��

� �� /	33�A�/	36�A�����/	3"���������/	3�����
#���������
��  ������
�������)�
��
� �� /	33	A�/	36	A�����/	3"	��������/	3	����
#���������
��  ������
�������)�
��
� �� �"%3�A��"%6�A������"%"����������"%�����
#���������
��  ������
�������)�
��
� �� �"%3	A��"%6	A������"%"	���������"%	����
#���������
��  ������
�������)�
��



2-20 Specifications Date Code 20010215 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

SELOGIC CONTROL EQUATIONS 
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Tripping Output Signals 
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Selecting Elements to Trip 
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MULTIPLE SETTING GROUPS 
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SYSTEM FREQUENCY TRACKING 
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Automatic Messages 
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COMMAND CHARACTERISTICS�
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Command Format 
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BREAKER 

8����"���+*�,*+�	����������������;���A���	��������		���>��		����$�%������������������
��
��F�
��������		�����"
����%�����1"������������������������"
����%���
���������*)�1������"����	���6L�
�����"������9.+)�	����������	"�� ���"
������������

1"��������
� ��
����6�
��
	�������		��������		���<�

 !%5($.(5��(17(5!�
3DVVZRUG��"��(',7+��(17(5!�
�
�
(;$03/(��%86�%��%5($.(5�������'DWH��������������7LPH���������������
�
%UHDNHU�/HYHO�
  !�

3�����6�������6�$�%��������$�%�����	�������������"��KHHCK����������1"������6���������"��
�$�+��	����	��	����������������	������������6�$�%������		������������?����������������
	���
�
����5
���@��

CLOSE 

1"���$.�*�	����������������"�������������
�������
��
����������������"��;���A���
���������1"��
������������"�������
�����������������2�	6	���>�������
���"��;���A���	�������

1�������"�����������������;���A���	���
� >���� �����"��������������������������	����	����
� �
�"���*1�$�	���������'����5�����>�
��6���������������.�������#����	������"��;���A��>�����
.81�#�H�����

1��	������"��	
�	�
��;���A����
�"��"
��	������>��6��������

����	����1"��������
� �
����� ��K�������+*�,*+�?3=0@�MK�
���
����6�����1"���K����6��������?3=0@MK��16�
� �
�

����	���������
�"�������"���;�%�����������;������"��	���
� �������
����
�"��"������� ��
K���������;������K�

����"������A����������?�(<���2&@�
������
�����	�>��"������6���������<��K�;�����<������A����������
0���
�����	��K�

  !&/26(��(17(5!�
&ORVH�%5($.(5��<�1��"�<��(17(5!�
$UH�\RX�VXUH��<�1��"�<��(17(5!�
%UHDNHU�&/26('�
  !�



Date Code 20010215 Communications 3-9 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

COMM 

1"���.���	��������
����6��
��� ��������6
��
����6�	�����
	��
����������1�� �����������6�
������>��������"��	��������
�"������6�������������
�

 !&200��(17(5!�
�
(;$03/(��%86�%��%5($.(5�����������������'DWH��������������7LPH���������������
6(/�����3277�
�
),' 6(/�������5����9������SE�=�������'���������
�
6XPPDU\�IRU�0LUURUHG�%LWV�&KDQQHO�
�
)RU�����������������������WR�����������������������
�
����7RWDO�IDLOXUHV����������������������/DVW�HUURU��5H�V\QF�
����5HOD\�GLVDEOHG��������
����'DWD�HUURU��������������������������/RQJHVW�IDLOXUH�����������������
����5H�V\QF���������������
����8QGHUUXQ����������������������������8QDYDLODELOLW\��������������
����2YHUUXQ���������������
����3DULW\�HUURU����������
����)UDPLQJ�HUURU���������
 !�

8����"��$�������������� �����������6�������>����������;6����
��
� �����"���.�����	������
�

 !&200�/��(17(5!�
�
(;$03/(��%86�%��%5($.(5�����������������'DWH��������������7LPH���������������
6(/�����3277�
�
),' 6(/�������5����9������SE�=�������'���������
�
6XPPDU\�IRU�0LUURUHG�%LWV�&KDQQHO�
�
)RU�����������������������WR�����������������������
�
����7RWDO�IDLOXUHV����������������������/DVW�HUURU��5H�V\QF�
����5HOD\�GLVDEOHG��������
����'DWD�HUURU��������������������������/RQJHVW�IDLOXUH�����������������
����5H�V\QF���������������
����8QGHUUXQ����������������������������8QDYDLODELOLW\��������������
����2YHUUXQ���������������
����3DULW\�HUURU����������
����)UDPLQJ�HUURU���������
�
�����67$57����67$57���������(1'������(1'�
�����'$7(�����7,0(����������'$7(�����7,0(����������'85$7,21������(9(17�
�����������������������������������������������������������������3DULW\�HUURU�
�����������������������������������������������������������������8QGHUUXQ�
�����������������������������������������������������������������5HOD\�GLVDEOHG�
�
 !�

1"������6�;���������##���	�����
���"���5���������������1���
�
���"�����;�������.�����	�����
�
����6���
���"�������������"���2��������	������	����>��6�����--
�.
�

����	���1������	��
�
�����2��"��� "��2�����"���.�����	����������
����6�
���"��������>��6�����--
�.
".
�


����	���1����%������"������������"���.�����	�����
���"��������>������6������ ���������



3-10 Communications Date Code 20010215 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

���;���>��
�"��"����� ������;����
���>�
���>���--
/.
�.
�

����	����1���
����6������"��
�.�����	������"��������������������
	�������6>������6��"����������������������>�
���>���--

"01021
�

����	����1���
����6������"���.�����	������"�����������;������������ ����������>�
�����6�;��"��������������������>�
���>���--
"0"�021
"03021
�

����	���+�%���
� ��"��������
����"���������
�����%������"������������"����	�����
���"�����������1����	�
%����������6��������������
��;��������"����	����>�������������"���;�%�����"�����"
�����
��
� ��"��$������������

*%������		���
� ��"
�������
;�	A������
�����;�����
���"�%�����$��������������"����	����
���"��
��������

1��	������"���.�����	����>��6�����--
�

����	���1"��������
� ������ ��N����6��������
?3=0@�MO�
���
����6����16�
� ��

����	���;������"��	����
� �������
����
�"��"������� ��
N���	�����O�

CONTROL n 

1"���.01+.$�	�������
�������
����>��		����$�%�����	��������"����������6������	�������
+���6�9����;
���+����"��� "�+��&�������"���		����$�%�����������>��6����.01+.$>������	�>�
�����"�����;�������"��;
��6����
�"����	�������?�
�&@���1"������6����������;6�������
� �6����
	����������������;6���	�����������"��	����>��6����"���.01+.$���;	�������6����
�"����
��������?����1�;������@��

1"��������
� ��5�������"�����"����������	�����6����������+�������
��#�?+�#@������"������	������

 !!&21752/����(17(5!�
&21752/�5%���35%������(17(5!�
 !!�

�����
����

���4�"�4"
	���5
����	��
�&�)�������


�&�)������
 6��)!�'����


�+���� ����+�������
����

�+���� ������+�������
����

�+������ ������+�������
������������	�����
��H���
��������"���
������	
�
���

����<������������	"��"���.01+.$�	�������;
�����;����

COPY m n 

1"���.�3�	�������	��
�������
� �������� 
	����������
� �7����������7�������?���������F����
��6�	��;
���
�������>��>��>�!>�#>����&@��

8�����6>��"����������������
� ������ 
	��
������	���;������� �����������6�����������������
� � �����
�
�"��"���*1�	������>�6���	���	��6�
�������"��� �������
�"��"���.�3�	���������8����*1����
���
�6�	��
�������
� � �������



Date Code 20010215 Communications 3-11 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

���6���	��6�����
� ������� ����������"
	"��%�������������5
��>��"�����%�������������
����"���
K�*11�07�����07*)���0�*�*4*01K��"�����	�������
�"��"��*4*�	���������1"��
�$�+���������	����	��	��������������
�6��"���6���	"�� ������
� ��
������	�
%������
� � ������

 !!&23<������(17(5!�
&23<���WR���
$UH�\RX�VXUH��<�1��"�<��(17(5!�
�
3OHDVH�ZDLW����
6HWWLQJV�FRSLHG�
 !!�

DATE 

1"��)�1*�	��������
����6���"��������������;6��"��
��������	�������=	��	A��������"�������;6�
�6�
� �6 ��
��0��055

����	���

�����"����������'�;����6��>��//(>�;6������
� <�

 !'$7(�����������(17(5!�
���������
 !�

1"������6�����������
����6���"������������

EVENT n f M x-y 

1"��*4*01�	��������
����6������%�������������1������	����������"���
%���%������������
������6�
�����6>��������"��*4*01�	��������
�"������;���������������"����������%���>��"��� "�#�����
�"����������%�������������%�����������
������	���>��"������6��
����6���"����������%�������������16���
�����
/
����	������
����6�����%����������������"��!WK��%������1��%
�����������������������
�%����������>���������������������	��������"��	���������'����5�����>��6��������
"
�


����	��?�����������������
� �*4*01�	���;����������
����6������@���������"����� ��%����
������������%�������;�������1"��������
� ��
����"������������
;��������������	������

1"��*4*01�	�������
���"���*$
���
��+���6�
�	���������6����
������1"�������
����	���;��
�����
����6�����������������������
� ������6������������1"���*$
���
��+���6����%
�����"��
������%����������
� ����
��������"���*$
���
��+���6����������5��������22
	6	����%�����������
���������1"��������
� �"
 "�
 "����"���%�
��;����%����������
� ����
���� 
%����"���������*4*�����
��5
6<�

��H� *%�������;�����4��
���%�������;����������
�#��"������
���"���������	�����%��������#�

���"����������%��������������;���
����
����>��"��*4*�	��������������������%����
���;������

��H� *%��������������������1"��������
� ��"�����"���%�
��;����%��������������������

'����������	���� *%����+������16���

.�
����� �=!
�6	������������?)������@�*%����+������
$� �=�&
�6	���$�� �*%����+������
+� �=�&
�6	���8��
�������$�� �*%����+������
�� �=�&
�6	������������*%����+������
8� �=�&
�6	���8��
����������������*%����+������



3-12 Communications Date Code 20010215 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

��H� ��++.+*)���1�P��
����6������
� ������������������"��*4*�	������������	���
.81��
�.81-��
�"�1����
�1��-������0��
��0-��
�"�+����
�+��-��

5
6�H� $�� �"�����%������������
����6��������	
�6��"������
�������"���22
	6	����%�����������
�
����6���;6������
� ������ �����	6	������4��
����� �������5�����6�������6����
�
%��
���;���;�������2������22���+����	��5
6��
�"�9�����
����6��"�����
����22
	6	���
�%�����������������"
�����
���
����
����>��"������6��
����6���"������������
	6	����%����
��������

'�����
� �����������5����������*4*�	���������� ����0�����"����"��������
���"
	"��"�����
����
������������
������	�
�
	����

*4*�����%
��������������
	6	��������
��>�!��������=	6	��>���������>��������	������������

*4*�$�����%
������
	6	��������
��>��&��������=	6	��>��������	������������

*4*�������%
������
	6	��������
��>��&��������=	6	��>�+���6���������?	�������@>������
��	������������

*4*�9�����%
�����22
	6	��������
��>�!��������=	6	��>��������	������������

*4*�$�9�����%
�����22
	6	��������
��>��&��������=	6	��>��������	������������

*4*�9�8�����%
�����22
	6	��������
��>��&��������=	6	��>����
������>�+���6���������
?	�������@>��������	������������

*4*�2
�2�����%
�����
�����2�	6	���>�!��������=	6	��>��������	������������

*4*��2
2�$�������%
�����
�����2�	6	���>��&��������=	6	��>�����������;������

*4*�#2
�#2�+�����%
�����"���%���������������������	6	���#2����	6	����#2>���&��������=	6	��>�
���
������>��������	������������

*4*���8���2
&2�����%
�����"���%���������������������	6	���&2����	6	�����2>���&�
�������=	6	��>����
������>�+���6���������?	�������@>��%��������������;������

*4*�����8���2
&2�����%
�����"������������	6	���&2����	6	�����2>���&��������=	6	��>�
���
������>�+���6���������?	�������@>��%��������������;����>��
�"���++.+*)���1��
1��=+����
����������	����	��.81=�0��

���������
������	�������������	�������"���%����;��������������%�������������������"����%����;�������
����	�������������%��>��"������6�����
������"����"
����6������	"�����"��!2���������%�����
�����

%����
��������6�?�����"����������	������@��

�������%����;������
������6��"���6�����F���������%���>��"������6����������������������� �<�

 !(9(17����(17(5!�
,QYDOLG�HYHQW�
 !�

+�����������	
�����������	������	
�������������
�����5������
�������"�� ������
�����������6�
�����
�%�������������



Date Code 20010215 Communications 3-13 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

GROUP 

1"��7+.8��	����������
 �������"��7�����4��
�;�����1"
��%��
�;���?��
�&@����	
�
����"
	"�
����
� � �����
���"���	�
%�� ������"����������
� �7���������	�
���
������?���>����>����@�����
���
 ��������������
 �������
������������������������������	
��� �������
!
��	
��
��������
�
�����
����
������ �������
�	"����

 !!*5283����(17(5!�
&KDQJH�*URXS�9DULDEOH��
$UH�\RX�VXUH��<�1��"�<��(17(5!�
 !!�

1"��7+.8��	����������������	������"���%�����������;������������"���	�
%�� �����
��	"�� ��>��"��
����6���������"���$�+���������	����	�������������
����"��������
� ������ ��������������
 ������
�������
	<�

(;$03/(��%86�%��%5($.(5�������'DWH��������������7LPH���������������
�
$FWLYH�*URXS� ���
*URXS�9DULDEOH� ���
�
 !!�

���6�������������
 �����������
� � ����>��"������6��
����6���������� �����
�������
��<�

 !!*5283��(17(5!�
�
$FWLYH�*URXS� ����
*URXS�9DULDEOH� ���
�
 !!�

�������1"������6��
���;���
��;������������
�6��"
����"�� �������
�	"���A������	���

1"��7+.8��	�����������		����$�%������"�����"���	�
%�� �����;������������������	"�� �����
1"��7+.8��	���������6������;���		������������"��������������?����"����������	���������
#$%�����	
��
���&�����	�������$�����&
@��

HISTORY 

1"�����1.+3�	��������
����6��������!2��%����������
�����*�	"�������6��"�����"������>�
�
��>��%�����6��>���������	��
��>��	�
%������
� � ����>���������6���� �����

1"���
���
����%�������"�����������
��
��	���������������	�������"��1�
  ���������������
���"��
�%��������������������� ���������
  ���������%�����������>�������
����"�������
���;6�	��	����
� ��"��
�
����
������	��;��������"���
�����%����������>� ������������������
�	���
��>������"����	�����%����
������� �������������"����
����1"��"
����6�
������
����
�����
%����
���**�+.�>����
��
���"����
�"��� "���������
��������*��������1.+3������	������"��"
����6���	"
%����*��������1.+3��>�
�"������
�������
�
%�����;��>�����
�
���"��"
����6������������"���������	����K�K��%������



3-14 Communications Date Code 20010215 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

1"������>��
��>������6�������%���������"����������	"�����"������6��������	�����%�����������"���%����

���������>��"���
����	�����������
�������������"����������5����������"���
����6���������;�������
0�����"���
���"
���5���������6��
%���%�����"�%���		�������
�	���"���
����6����������<�

 !+,6725<��(17(5!�
�
(;$03/(��%86�%��%5($.(5�������'DWH��������������7LPH���������������
�
�����'$7(������7,0(�����(9(17���/2&$7��*53�7$5*(76�
�
�������������������������$*�����������������,167�$�*�
�������������������������$%&����������������7,0(�$�%�&�
�������������������������$*�����������������,167�$�*�
�������������������������%&�����������������7,0(�%�&�
�������������������������%&�����������������7,0(�%�&�

����"����"���;��������%���>��"��"���
� �������
����6����
�"��"������� �<���
����6��������*���6���
1�;�����!����	�
;�������
���
���"���
����6���������

�����
��/�

#����!5
	�'�!�
6��)!�'����


7�!�����!
 ���!5
 �������


Q� �� *%��������������;���

)�1*� 2&=��=/&� )�����%�����		������

1��*� 22<2�<�-��2�� 1
������������
  �����

*4*01� �7�

�7�

�7�

���

���

���

��7�

��7�

��7�

����1�

�
�"�������7������'�����

�
�"�������7������'�����

�
�"�������7������'�����

���1��
�"����'�����

���1��
�"����'�����

���1��
�"����'�����

���1��
�"�������7������'�����

���1��
�"�������7������'�����

���1��
�"�������7������'�����

1"���
�"����'������?1H1��>�1��>�1��>������1�
������
��@��

� 1+��� +��������
  �����;6�1��>�1��>�1��>������1�������
��>����
�������

� *E1� +��������
  �����;6�������
������*E1�?�5���������
  ��@�
���
 ������
������

� *E1�� +��������
  �����;6�1+�77*+�	��������

� *+� +��������
  �����;6��*+��*$.7����	��������F���
���>�
;����������������	�
� ������������������
���%������������



Date Code 20010215 Communications 3-15 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

7�!�����!
 ���!5
 �������


$.��1� /!�/#� )
����	�������������*���6���6�;��RRRRRR�
���"��������
��	�����
�����;������ �������������
�;�����	��
����

7+�� �� 7��������;�������	�
%������
� � ���������
����%����
��
  ������

1�+7*1�� �0�1��7� 1�� �������������������	"��%������1�� ��������
����
�
���
I��������"�6���������������������

IRIG 

�+�7��
��	����"������6����������"���������������+�7
���
��
	����
���������"�����������"��;�	A�
��������;�����K)*�.)8$�1*)��+�7
��K�

����"������6��������"���
���	������		�������6>�
�����������"��
��������	��	A=	���������
������������
����"���
��
	��������
� ���1"������6��"���������
���������� ���
�"�����6��)>�����>������
����

 !,5,*��(17(5!�
�
(;$03/(��%86�%��%5($.(5�������'DWH��������������7LPH���������������
 !�

�������+�7
���
 ����
��������������"��	����	������;���������		�������6>��"������6��������"��������
����� ��K�+�7
��)�1��*++.+�K�

������ 0������6>�
��
��������	�����6�����6�	"���
J����
� ��"
��	�������;�	������"������6�
�������
	���6��6�	"���
J����%��6������
��������1"���+�7�	�������
�����%
�������
���%��������6�����
� �����
� �����
��������
���	"�	A�����

LOOP 

1"��$..��	�������
���������������
� ��"����++.+*)���1��	�����
	��
����	"�������9
�"��"��
������
���������"��	�����
	��
����	"�������"6�
	���6��������;�	A�����"����	�
%��>��"����++.+*)�

��1���������
� ��
���;������ �����+.,��
���;�������������?���������������
5������������

�������
��@���1"��$..��	��������������"����++.+*)���1����������������������
�6��5��	�����
����
�������������������;�	A����
���
����������"
������>�$�.,��
����������
�������
����������
��
��	�
%����

1"��$..��	��������
�"������6����
�
�������������������;�����������;�	A����������#�
�
�����>��"
����"��
�������������	�������"����������%�������
�

 !!/223��(17(5!�
�
/RRSEDFN�ZLOO�EH�HQDEOHG�RQ�WKH�0LUURUHG�%LWV�SRUW�IRU�WKH�QH[W���PLQXWHV��
7KH�50%�YDOXHV�ZLOO�EH�IRUFHG�WR�GHIDXOW�YDOXHV�ZKLOH�ORRSEDFN�LV�HQDEOHG��
�
$UH�\RX�VXUH��<�1��"�<��(17(5!�
�
 !!�



3-16 Communications Date Code 20010215 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

1�����;����������;�	A������������"����"����"����������#��
�����>��������"�����
�������;������
�
������?��
�#222@������	������������������1���������"���������;�	A������������
�6��"��+���
%�����>�
�	������"��)�1�������������
�

 !!/223����'$7$��(17(5!�
�
/RRSEDFN�ZLOO�EH�HQDEOHG�RQ�WKH�0LUURUHG�%LWV�SRUW�IRU�WKH�QH[W����PLQXWHV��
7KH�50%�YDOXHV�ZLOO�EH�DOORZHG�WR�FKDQJH�ZKLOH�ORRSEDFN�LV�HQDEOHG��
�
$UH�\RX�VXUH��<�1��"�1��(17(5!�
�
&DQFHOHG��
�
 !!�

1���
��;����������;�	A������;�������"������	�������;�������
�����>���
������"��$..��
	��������
�"��"��+������������
�

 !!/223�5��(17(5!�
�
/RRSEDFN�LV�GLVDEOHG��
�
 !!�

METER 

���*1*+���������
����6���"���"���
��
�������������"���
��
�"����%���� �������	��������
��
��
���6�A
��%����������������������������
����6��������������	�
%��������
���� �����������
�� �%����������5������
���"����;������

8����"���*1*+�	��������
�"������;���������������6��
����6��"��������������"������6��
������
1���
����6������
�������
 "������������
� �>��6���-���	
1

����	���

 !0(7(5��(17(5!�
�
(;$03/(��%86�%��%5($.(5�������'DWH��������������7LPH���������������
�
���������������$���������%���������&���������$%��������%&��������&$�
,��$����������������������������������������������������������������
9��N9���������������������������������������������������������������
�
3��0:�������������
4��09$5�����������
 !�

1"���*1*+�	���������6������;���5�	�����������"��������������?����'�	���%

���(�������
#$%�����	
��
���&�����	�������$�����&
@��



Date Code 20010215 Communications 3-17 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

OPEN 

1"����1�����������������
���������������"��.�*0�	��������������1����1��>�1�������1�������
���
 ����������������
�"��"���*1�$�	������>��"��	��������
�����
���"��;���A�����1"����1�
	���
�
�������
���	�������������
�
���������
���?1)8+)�����
� @������
� ��
�"��"���
�
� ��� ��
����"��1+������������1"����1�	���
�
����������������6�
���"����
�������	"�	���
�
���������������
��
6������"��"��1�+7*1�+*�*1�;����������"���������������

����"��1)8+)�����
� �
��J���>��"��.�*0�	�������
���
��;�����

1��������"��	
�	�
��;���A���;6�	������>��6����7��

����	����1"���������K.����
�+*�,*+�?3=0@�MK�
��������
�������������
� �8

����	��6
���������	����������<��K����6���
�����?3=0@�MK��������
� �8

����	��� �
��	�������"��1+��������������6�������	�
;����;�%����
����"�������
�����
 �������81.>���������6��%�����������
���
����6����

����"������A����������?�(<���2&@�
������
�����	�>��"������6���������<��K�;�����<������A����������
0���
�����	��K�

 !!23(1��(17(5!�
2SHQ�%5($.(5��<�1��"�<��(17(5!�
$UH�\RX�VXUH��<�1��"�<��(17(5!�
%UHDNHU�23(1�
 !!�
�
(;$03/(��%86�%��%5($.(5�������'DWH��������������7LPH���������������
�
(YHQW���75,3���/RFDWLRQ�������������)UHTXHQF\����������
�
7DUJHW��(1��������������������������9��0HP���������������
�
 !!�

PASSWORD 

1"������9.+)�	��������������6������
����	�����	"�� ���5
��
� �������������1��
����	��
���������>��6���7 ����	6

����	����1"���������������$�%���������������������%��������
�
����6����

 !!3$66:25'��(17(5!�
��277(5�
%�(',7+�
��7$,/�
 !!�

1��	"�� ���"����������������		����$�%����������,*��������"��������
� <�

 !!3$66:25'���%,.(��(17(5!�
6HW�
 !!�

1"������6�������"����������>���������"���$�+������6�	���������������5
�����6�������	���>�����
������
����"�����������K���K�����"���
����6��



3-18 Communications Date Code 20010215 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

�����������
� ��������������>��6���7 ����	6

����	�����
����	���"�������A��������"�6�
�����"���6���
�������>�������	�����"�����������������

����������	���;����6���� �"��������
5����;���>��������>������6���"�����
���;���	"���	������5	����
���
�
�����?���	�>�	����>����
	����>�	����>���������"@���8���������������	������������������������
����
��������	"���	�������*5����������%��
�>��
��
�	������������
�	����<�

.11*+�����������.��!#&��S1��$S��TUQRVD�����!#&�����!#������!#�

����"������������������������6����
�"�������������"������6��
�"������������������	�
��>�
��������"��
����������������?�(<���2#@�����"����
��;��������������������		
��
�
�����	
��������
	����	
���
��������
�����9
�"������������������	�
��>�6�����6� �
���		�����
�"����A���
� ��"������������
����%
������	"�� ���	�
%��������������������
� ����������������6�����;��	"�� ���������"��������
�������

PULSE n t 

�8$�*�	����������������	����	����������
� ����	��������������������������6��������	����	������
2���#�
���2���	�����;6��5�	��
� ��"��	�������
���		����$�%������

*5�	�����"��	��������8$�*����>��"������
���"�����;�������"��	����	��6����
�"����	�����������
��
�"���
��>�
����	����>��"��	����	������
���	��������1"��	����	������
���	��������������	�����������
6������	
�6����"�������
�����1"���5������;�����	�������������	����	��������2�#���	������

  !�38/6(��������(17(5!�

QUIT 

:8�1���������	�����������		����$�%���2������$�%����>��>��������1"��	��������
����6���"������6�
�)>�����>������
������:8�1�	��������5�	��
����

8����"
��	��������"���6����
�
�"�	�����
	��
� ��
�"��"������6�������%���������"��
J���
�		��������������������������		����$�%���2��������
	���6��������������;���
����%���?����1��*.81�

��1�;�������@��������	�
%
�6��

 !48,7��(17(5!�
�
(;$03/(��%86�%��%5($.(5�������'DWH��������������7LPH���������������
 �

RDMEM m 

1"��+)�*��	��������������6������������"��	���������������	��������6������6���������1"
��
	���;
�
�6�"������
� �������
�����	���������������+G+�������
�������
�������8���+)�*��+���
�������������"��
�������
����������
������6�+���?�����"
��	�������;������6�������%��������
������"������6@���8���+)�*��**�+.���������������"��	������������"������6����%����
���
�����6���8���+)�*���$$������������������"��	���������
�������
�������	
������
�"���	�
�
	���
+�����
������



Date Code 20010215 Communications 3-19 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

SET Commands 

����
 �����"������6���
� �������*1�	����������1�;�����#��
�����"��%��
�����*1�	�������>��"�
��
��������������������

1�;�����&��
�����"����
�
� �A�6���"���6��������
�"������*1�	����������'�����
� ��"������;����
����
����
�����
�	���
��������	"�	��������

�����
��9�

��!�������
��
���
���
�������




�������




����




*�!���




 ''��)�����


*!���

7����


0���<�������������������
� ������*1�	����������6�;����������
����6��������

�*1� 7���������
� ��
?��������
� ��
�"����
�����	
���
)���*���
��	
��
�
����	���������
��@�

�*1�
�*1���
�*1����1+�
�
�*1���

�����	�
%�� �����
����7�������
����7������������
� ����

����6��1+�
�		������������
� �>��%���


���
��;����

3���

�*1�7� 7��;�������
� �� �*1�7�
�
�
�*1�7��0��

����
��������
 �������
���������
�������
������
���� �����	"�� ������6�
���� ��;�������
� ��

�����
� ��������6��0��

3���

�*1���

�

����
	�����
	��
����
����������������

�*1���
�*1�����
�*1�����+1�G�1��

�����	�
%�������
�����������

����������������
� ����
+1�G�1������6�

3���

�*1�$� ��� �����*$.7���
	��������F���
����

�*1�$�
�
�
�
�
�*1�$���
�
�*1�$�.81��
�
�
�*1�$���.81��

��� ������
��
� >��%����
������
� >�����
���
���
� �
	���
�
���������	�
%��
�� 
	� �����

��� �����;�%��	���


�
��������7�������

��� ������ 
	������	�
%��
 ����������
� ����
.81������6�

��� ������ 
	�����
7������������
� ����
.81������6�

0��

?	����
������
���6@�

�



3-20 Communications Date Code 20010215 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

�����
��:�

������+
;�5�
(�!
���
��������


7!���
;�5<�=
 	��&���


>

����	�
 ��%���������%
��������6�
��������
� �	��� ��6����
��6��� �������"���
����
����6�
���"��	��� ��6������"���
����%���������%
����	��� ��6��




����	�
 ��%���������%
��������
� ��	��� ��6��"�����A
� � ���������
� ���

�

����	�
 ��%��������5������
� ��	��� ��6��"�����A
� � ���������
� ���


����	�
 ��%��������5������6��

��6

����	�
 *5
�����
�
� �����
��������
����6����������
� �����������<��K��4*�
���07*��?3=0@MK���16���3�B*01*+C������%��	"�� ��������5
�>�0�
B*01*+C�����5
���
�"������%
� ��


����	���
�
 �;�������
�
� �����
����
�"������%
� �	"�� ����

�**

����	�
 '�� ��������
� ������������
	�;����

SET n 

8����"���*1�	���������������� ���������
� �������"��	�������6�����	���� �������*�
����6����
����
 ������
�"��*1����"������H�����&�	���������
� �����"�� �������*����������������������
� ��"��
�*1�	�������
����6��������

0������6>����6��� ���"��� "��"������
� �>��"��������
� ���"
	"������
��;�������������"������*�����
�*1�������		������������
� ��
���"���	�
%�� ����>��� ������������"��"�����������"������
� �
��
�
��;������*������*1�!������������������
� ���
�"
��7�����!���*������*1�!�*..���������������
����
� ���
�"
��7�����!>������
� ��
�"��"��*..������
� ��

1"��������
� ��	�����
���
����6���;6��6�
� ��*1�����3���������������������
����	"�����
� �;6���
?M@���3��������
��������������������(
	"���	��������6�
����
�
������
� >��"������/
	"���	��������
����

����
�
������
� ��

������6���������������
� >�6���������������������"����5������
� ���������
����	�������%�������
����
� ��������
� ���'������
���������� ���������
� �������"�
������������>������"������
� ���"����
��
���	
���)���*���
��	
��
���1"������
� ����������� ���
�������
�
������������������
� ������
���
�6�
����
� �	"�� �����3���	�����������������	
�
	�����
� �;6������
� ��"������
� ����������"��
��
	�����
�� �������

 !!6(7����(17(5!�
*5283���
/LQH�7HUPLQDO�
5HOD\�,GHQWLILHU������&KDUDFWHUV��
5(/,'� 6(/�����3277�
�"��
7HUPLQDO�,GHQWLILHU������&KDUDFWHUV��
750,'� (;$03/(��%86�%��%5($.(5���
�"��
3RVLWLYH�VHT��/LQH�,PSHGDQFH�0DJQLWXGH���RKPV�VHF����=�0$*� �������
3RVLWLYH�VHT��/LQH�,PSHGDQFH�$QJOH���GHJUHHV���������=�$1*� �������
=HUR�VHTXHQFH�/LQH�,PSHGDQFH�0DJQLWXGH���RKPV�VHF���=�0$*� ����������



Date Code 20010215 Communications 3-21 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

9"
��������
� �����
� �>�������
����	���������
������5
��
� �����
� >����������%������"����5��
����
� ���������>�
����	���������
������5
��
� �����
� ����������%������"�����%
��������
� ���
������


����	�������%������"���
��������
� �����"�����%
�������
�6����������

����	�����
��%������"���
��������
� �����"����5�����
�6���1����� �������
� ����0�������
	�;��>��6����**


����	���

1"������6�	"�	A����	"�����6������������"���
��
���
�"
���"��������;���
�������� �������
��
�����>����
K.������+�� �K������ ��
�� ��������>������"������6��������������"������
� ��

9"���6����
�
�"�������
� >�
��
��������	�����6�����	������"��� "��"������
�
� �����
� ����16�����6


����	��������6���������	"�� ������
����6��"����������
� ���������;�����������

������6�����������������>��"������6��
����6���"����������
� �����������������������%���������;���
�"������������8

����	����������%���"����������
� �������6���%
���������������������
� �
�����
���"
��>�����
������� ��
��1�;�����(�
���
����6��>������"������
� �����������%�������"���
����
����
� ��"�������	����"����
��������������
� �������		����;��>��"������6���%����"������������ 
	��	"����
�������;�����"
	"���F�
����
���������
 ���>�������
� ������ ��
��1�;�����-�
���
����6�����
���
 ���"��
�������
�"��"���*1�7�	���������9"
����"���	�
%������
� �������������>��"������6�
��
�
��;���������"���$�+���������	����	���	��������������
�������������6�����������������

�����
��3�

?!�&'
���
*���
-����+��


���
<?!�&'�=
 �������


8�*0)������;��������"���8�)8+)�� ����
� ������8�*0)����8�)8+)��
�����

��������6������

W�'������;��������"���W�+�;6����������2���
�"����

W�'����=���W�+�����
��������6�����
������
� �
���	�������

.�1)������;��������"���.��)�� .�1)����.��)������������� �
������
� �
���	�������

)�+�������;��+��
�	���.11>�)�8�>����)���

�����;�����

)�+�������������+�
������
� ����	�������

)�+�������;��'��
�	���.11>�)�8�>����)���

�����;�����

)�+�������������'�
������
� ����	�������

�$�+������;��������"�������F�������0$�+�� �$�+����0$�+�����
�	����	��6�
������
� �
���	�������

�$�'������;�� ��������"�������F�������0$�'�� �$�'����0$�'�����
�	����	��6�
������
� �
���	�������

1
����
�������
� ����������� ����������	����
	��%�����
�6��

���%�����
�6�	"�� ����
�"���������
� ��
���
�
����

E�1������;�����������2����"�� ��������"���
E����

E�1������������������2����"�� ��������"���
E����

+�+������;�����������2����"�� ��������"���
+�$��

+�+������;�����������2����"�� ��������"���
+�$��

*��;�����
����	�������������������;��.''�� ���%
����6��
��;�����
����	���������������;��
 
%�����%������



3-22 Communications Date Code 20010215 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

���
<?!�&'�=
 �������


*��;���������%
���6������������������;��
.''��

���%
����6��
��;���������%
���6��������������
;�� 
%�����%������

���.W������;��C���������F��
	�������#���
�
�"������

����
���
��;����
�����.W�B����

���.W������;��C���������F��
	�������#�:�
�
�"������

����
���
��;����
�����.W�B����

7��.W����:8�)W������;��C���������F��

	�������#�0��
�"�W�7��

W�7�
���
��;����
��7��.W�����:8�)W�B����

7��.W����:8�)W������;��C���������F��

	�������#�:��
�"�W�7��

W�7�
���
��;����
��7��.W�����:8�)W�B����

*$*������;��3�������F��
	�������#����
�"�
W$�0����W$.81��

W$�0�����W$.81������
��;����
��*$*�H�0��

�����
��1�

���
�!
���
?
��!���+
-����+��


-����+�
 �������


*W�*E1��
��;�������
���$.�*����
 �������
���
�����	����	���

$� 
	��	"�����
��;�������
���$.�*�
��
���
 ����������
������

�1������;�����
 ����������
�����	����	���
�	��
)���
�����;�����

)����	"�����
��;����
���1�
���������
 �������
���
������

*E18$������;�����
 ����������
�����	����	��
�������18$.�H�!��

18$.�
���������!>�;���*E18$�
���������
 ������
$� 
	��	"�����
��;�����

$.7������;�����
 ����������
�����	����	��
�
�	��)�8��
�����;�����

)�8���	"�����
��;����;�	�����$.7�
������
���
 ����������
������

�1������;�����
 ����������
�����	����	���
�	��
�.11�
�����;�����

�.11��	"�����
��;����;�	������1�
������
���
 ����������
������

���
 ���1E'+�������
�����	����	��������;���
��
������
	
����� 
	��

1�
������
	
����� 
	��
��;����;�	������1E'+�

���������
 ����������
������

�+.1.�.$�H�������������
� ���F�
�������
����+�����

1"��
������+����
�+��-�����������������
��������������������+.1.�.$�H�����

�������
� �	"�� �����������������"���	�
%�� ����>��"������6����;�����"���������������"���$�+��
	����	���

1"������
� ���"����
�����	
���)���*���
��	
��
� 
%�����	���������
����������
� ���������
� ��"��
�*1�	���������'�������5������
�������"����������"�������
������	���������
�"��"���*1�	������>�
����#$%�����	
��
���&�����	�������$�����&
�
���"
����	�
����



Date Code 20010215 Communications 3-23 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

SHOWSET 

��.9�*1��
����6���"������6�����
� ������"��	�������6�����	���� �������16�����.9�*1��
�"���
 ��������;���?��
�&@����%
����"�� ���������
� �������"�������
	����� ���������������"
��	�������
�
�"����K�K����	�������������
� �>�
�	���
� �
��	�
%������
� �>����;���
����6��L���������6>�����
� ��
�����
��;�������	�
�������������"������*����������������������
� ���.9�*1�	�������
����6�
�������

����
� ��	������;����������������
�
����
�"��"
��	����������"�� ������
� ���
�"��"���*1�
	����������
�6�������$�%������		������1"����.9�*1�	���������������
���"��������
� �
�
����6<�

 !6+2:6(7����(17(5!�
*5283���
�
5(/,'� 6(/�����3277�
750,'� (;$03/(��%86�%��%5($.(5���
=�0$*� ���������=�$1*� ���������=�0$*� ���������=�$1*� �������
/2&$7� �<�������//���� ���������&75��� ���������375��� ��������
30+2=� ���������*0+2=� ���������48$'=� ���
',5��� �)�������',5��� �)�������',5��� �5�������',5��� �)�
=�3��� ���������=�3��� ���������=�3��� ������
��33�� �����������33�� �����������33�� ������
=�0*�� ���������=�0*�� ���������=�0*�� ������
;*���� ���������;*���� ���������;*���� ������
5*���� ���������5*���� ���������5*���� ������
��/��� �����������/��� �����������/��� ������
��*��� �����������*��� �����������*��� ������
N��0�� ���������N��$�� ���������N�0��� ���������N�$��� ���������7����� ������
(226�� �1�
(/(��� �<�������=/)��� ���������=/5��� ������
3/$)�� ���������1/$)�� ���������3/$5�� ���������1/$5�� �����
=�)��� �����������4)�� ���������=�5��� �����������45�� ���������D����� ������
(��3�� �1�
(��1�� �<���������13�� �����������1&�� �8��
�
3UHVV�5(7851�WR�FRQWLQXH�
��17'� �����������156� �<���������17&� ���4)�
(��1�� �1�
(��4�� �<���������43�� �����������4&�� �8��
��47'� �����������456� �1���������47&� ���4)�
(��4�� �1�
(92/7� �1�
=�3'�� ���������=�3'�� ������
=�*'�� ���������=�*'�� ������
(3277� �<�������=�5%'� ���������(%/.'� �������
(7'38� ���������('85'� ������
('&8%� �1�
(=�(;7 �1�
(5(-2� �1�
(627)� �<�������(1&/2� �<�������&/2(1' ���������(1��$� �1�
627)'� �����������+��� �������
(/23�� �<�������/23'�� �����������0��� �����������4/�� �����������3/�� �������
(32/'� �1�������(637�� �1�������(632�� �1�
�32'�� ���������(678%� �<���������0)'� ���������78/2�� ���
7'85'� ���������723'�� ���������7;38�� ���������7;'2�� ������
7<38�� ���������7<'2�� ���������7=38�� ���������7='2�� ���������,77'�� ������
�
3UHVV�5(7851�WR�FRQWLQXH�
�
 !!�



3-24 Communications Date Code 20010215 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

SET G 

8����"���*1�7�	����������	���
 ��������6�
�����>������"�������
�������
�������6������"�� �����
��
�	"
� ��
�������6���3������
 ��
�������F���������6�����"������������
�����
��1�;�����/���1"��

�����������"������
	�����������
�����"�������	�
���������	��
� ��������6��
�"�?T@�	�������"���

��������;��������������"��
�%���������"�� 
%�������6���?'����5�����>�
��	����	�
� ���#���
����>�
���
 ��
�����T#�������	�����
�����;��
�����������	����	��6�@��1"������6��
����6�������������������
��������������3����0������������*�����3�����		�����"������
� ���

�0��
��0-�?�0��
��0�&����������=.�;���������6�@�����+����
�+��-����
���
���������������	
���
 �������
!
��	
��
>������	�����������	�
��>�������	���������
����������
;������
 ������������"��

��������'�G1��*.81�������"���
��>�
���
�����>��"����"�������
������$�)��
����6���
���;������
������
� ���17+����
�����"���
��>�
����	����>��"������6�����6��;��������
�	"
� � ��������
*+*�1�+1����;�����*$
���
��+���6���������������	���������	�
���������+G+�������
�����
��
������������������"�����"���������� ��;�������
� ��?�����=.�;�����%���
���
�-�
�����@<�

 !!6(7�*��(17(5!�
,QSXW�&RQWDFW���$VVLJQPHQW�����������������������,1���� ���$������"�
,QSXW�&RQWDFW���$VVLJQPHQW�����������������������,1���� �37�������"�
,QSXW�&RQWDFW���$VVLJQPHQW�����������������������,1���� �&/26(����"�
,QSXW�&RQWDFW���$VVLJQPHQW�����������������������,1���� �37;)5����"�
,QSXW�&RQWDFW���$VVLJQPHQW�����������������������,1���� �1$�������"�
,QSXW�&RQWDFW���$VVLJQPHQW�����������������������,1���� �1$�������"�
,QSXW�&RQWDFW���$VVLJQPHQW�����������������������,1���� �1$�������"�
,QSXW�&RQWDFW���$VVLJQPHQW�����������������������,1���� �1$�������"�
5HFHLYHG�0LUURU�%LW������������������������������50%��� �1$�������"�
5HFHLYHG�0LUURU�%LW������������������������������50%��� �1$�������"�
5HFHLYHG�0LUURU�%LW������������������������������50%��� �1$�������"�
5HFHLYHG�0LUURU�%LW������������������������������50%��� �1$�������"�
5HFHLYHG�0LUURU�%LW������������������������������50%��� �1$�������"�
5HFHLYHG�0LUURU�%LW������������������������������50%��� �1$�������"�
5HFHLYHG�0LUURU�%LW������������������������������50%��� �1$�������"�
5HFHLYHG�0LUURU�%LW������������������������������50%��� �1$�������"�
)URQW�3DQHO�7LPHRXW���PLQXWHV��������������������)3B7,0(287 ������"�
*URXS�&KDQJH�'HOD\���VHFRQGV���������������������7*5��� ����������"�
&5�5$0�'LDJQRVWLFV�$FWLRQ���5HVWDUW�(QDEOH��<�1��(5(67$57 <�������"�
,1���� ���$����,1���� �37�����,1���� �&/26(��,1���� �37;)5�
,1���� �1$�����,1���� �1$�����,1���� �1$�����,1���� �1$�
50%��� �1$�����50%��� �1$�����50%��� �1$�����50%��� �1$�
50%��� �1$�����50%��� �1$�����50%��� �1$�����50%��� �1$�
)3B7,0(287 ��������7*5��� ��������(5(67$57 �<�
6DYH�FKDQJHV��<�1��"�<�
6HWWLQJV�VDYHG�
 !!�

1����
�������	
�
	� ��;�������
� >��������"�������
� �������������"���*1�7�	���������16����*1�7�
17+������
���"��17+� ��;�������
� ���1"��������
� ����6������;��	"�� ���������"���������������



Date Code 20010215 Communications 3-25 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

�����
��2�

���
?
*���
-����+��


-����+�
 �������


�
�	�����"�������#���
�����
 ���>������"����
�"����������"���;���A��������;�����
 �����

.������������"��������#��������������
 ����
�����"
��;���A����

�
�	�����"�������1���
�����
 ���>������"����
�"����������"���;���A��������;�����
 �����

.������������"����������������
 ���������"
��
;���A����

�
�	��1���
�����
 ����������;���A��>�#���
����������;�����
 ���������"���;���A����

#���"�������;�������
 ����������
�����
	����	���

�
�	������������+�>���+�>�������+������
���
 ���>����������;�����
 �����

.����������������+�>���+�>������+������
�������
 �����

SHOWSET G 

��.9�*1�7��
����6��;������������������6�����������"������6� ��;�������
� ���

 !6+2:6(7�*��(17(5!�
,1���� ���$����,1���� �37�����,1���� �&/26(��,1���� �37;)5�
,1���� �1$�����,1���� �1$�����,1���� �1$�����,1���� �1$�
50%��� �1$�����50%��� �1$�����50%��� �1$�����50%��� �1$�
50%��� �1$�����50%��� �1$�����50%��� �1$�����50%��� �1$�
)3B7,0(287 ��������7*5��� ��������(5(67$57 <�
 !�

SET L 

�*1�$����
������������
� ��������
�"��*$.7���	��������F���
������������#�"�$�$��	����
�+��	
��
�
�����	
��� �������
!
��	
��
�����������
�������
�
�
�������"�����	�
������8����*1�$����
��
���"���� 
	�����
� ������"��	�������6�����	���� �������8����*1�$��
�"��� ��������;���?��
�&@����
��
���"���� 
	�����
� �����������
	����� ��������7����������	
�
	��� 
	�����
� �;6������
� ��"���� 
	�
����
� ���;����������"�� ��������;�����'����5�����>��������*1�$����18������
���"���18��� 
	�
����
� ��
�"
��7���������*����������������������
� ��*1�	�������
����6��������

������
����	���������
������5
��
� �����
� >�������%������"����5������
� ���������>

����	��
�������
������5
��
� �����
� �������%������"�����%
��������
� ���9"���6����
�
�"������
� �����
� �
	"�� ��>�
��
��������	�����6�����	������"��� "��"������
�
� �����
� ����16�����6

����	��������
6���������	"�� ������
����6��"����������
� �������"�����;������������������6�����������������>��"��
����6��
����6���"����������
� �����������������������%���������;����"������������8

����	��
��������%���"����������
� ���

����
� ��4��"��� "�W�	����F������6�	��;
���
����������������������
�����
��1�;�����(�����
1�;�����/���+�%
�����#�"�$�$��	�����+��	
��
���������
���
�����	
��� �������
!
��	
��
�
��
��	�����6���������5�������������	�
������
 ������������"����
���"��������
� �
��������
����

����
� ��.81���"��� "�.81�#>�1�����"��� "�1��->��18>��1.>��1��>������*+���6�
�F������6�	��;
���
����������������������
�����
��1�;�����(>�1�;�����/>����1�;������2���.81�&�

�����
	���������$�+������
��������� �����;�����1"�������������=.�;��������
���"�������
� ��
����.81���"��� "�.81�����'����"�������=.�;�����%���
�������"������6>��"����	�����=.�;�����



3-26 Communications Date Code 20010215 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

�����������
� ���������
�"�.81�(��� ������������"���6�������"���
�����=.�;�������������5����������
��� �����;������A���������������
 ����������������������?�����=.�;�����%���
���
��#���������
�
�"���@<�

 !!6(7�/����(17(5!�
6(/RJLF�JURXS���
�
9����� 1$�
�
�"��
:����� 1$�
�
�"��
;����� 1$�
�
�"��
<����� 1$�
�
"��
=����� 1$�
�
�"��
07&6�� 0�3���=�*�
�
�"��
078��� 0�3���=�*���0�37���=�*7�����17�����47�����0)�
�
�"��
072��� 0�3���0�3���=�*���=�*�����+�
�
�"��
0(5��� 0�3���=�*�����13�����43�����+���/23
��$$��
�
�"��
287��� �37�
�
�"��
287��� �37�
�
�"��
287��� &&�
�
�"��
287��� .(<�
�
�"��
287��� 1$�
�
�"��
287��� 1$�
�
�"��
287��� 1$�
�
�"��
287��� 1$�
�
�"��
287��� 1$�
�
�"��
287��� 1$�
�
�"��
287��� 1$�



Date Code 20010215 Communications 3-27 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

�

�"��
287��� 1$�
�
"��
287��� 1$�
"��
287��� 1$�
�
�"��
287��� 1$�
�
�"�
�
"�
70%��� 1$�
�
"�
70%��� 1$�
�
�"�
70%��� 1$�
�
�"�
70%��� 1$�
�
�"�
70%��� 1$�
�
�"�
70%��� 1$�
�
�"�
70%��� 1$�
�
�"�
70%��� 1$�
�
�"�
�
9����� 1$�
:����� 1$�
;����� 1$�
<����� 1$�
=����� 1$�
07&6�� 0�3���=�*�
078��� 0�3���=�*���0�37���=�*7�����17�����47�����0)�
072��� 0�3���0�3���=�*���=�*�����+�
0(5��� 0�3���=�*�����13�����43�����+���/23
��$$��
287��� �37�
287��� �37�
287��� &&�
287��� .(<�
287��� 1$�
287��� 1$�
287��� 1$�
287��� 1$�
287��� 1$�
287��� 1$�
287��� 1$�
�
3UHVV�5(7851�WR�FRQWLQXH�



3-28 Communications Date Code 20010215 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

�

287��� 1$�
287��� 1$�
287��� 1$�
287��� 1$�
70%��� 1$�
70%��� 1$�
70%��� 1$�
70%��� 1$�
70%��� 1$�
70%��� 1$�
70%��� 1$�
70%��� 1$�
�
6DYH�FKDQJHV��<�1��"�\�
6HWWLQJV�VDYHG�
 !!�
�
(;$03/(��%86�%��%5($.(5�����������������'DWH��������������7LPH���������������
�
$FWLYH�*URXS� ���
*URXS�9DULDEOH� ���
�
 !!�

�����
���.�

���
�
*���
-����+�


-����+�
 �������


.%�������*$.7�������
� ��
J��������� ����1�6�
	��;
�
� ��F���
�����

��5
��������&2��*$.7����������5	�������

SHOWSET L 

��.9�*1�$��
����6�>�;������������������6���������>��"����� �����;����� 
	�����
� ������"��
	�������6�����	���� �������8����"����.9�*1�$�	��������
�"��� ��������;���?��
�&@����%
���
�"���� 
	�����
� �������6� �������3�����6������������������
����6�������������
� ��"����.9�*1�
	���������1"��������
� �
��������
����"�������������������"�������=.�;�����%���
���?�#��������@�
����"������6��

 !!6+2�/����(17(5!�
6(/RJLF�JURXS���
�
9����� 1$�
:����� 1$�
;����� 1$�
<����� 1$�
=����� 1$�
07&6�� 0�3���=�*�
078��� 0�3���=�*���0�37���=�*7�����17�����47�����0)�
072��� 0�3���0�3���=�*���=�*�����+�
0(5��� 0�3���=�*�����13�����43�����+���/23
��$$��
287��� �37�
287��� �37�
287��� &&�



Date Code 20010215 Communications 3-29 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

�

287��� .(<�
287��� 1$�
287��� 1$�
287��� 1$�
287��� 1$�
287��� 1$�
287��� 1$�
287��� 1$�
3UHVV�5(7851�WR�FRQWLQXH�
287��� 1$�
287��� 1$�
287��� 1$�
287��� 1$�
70%��� 1$�
70%��� 1$�
70%��� 1$�
70%��� 1$�
70%��� 1$�
70%��� 1$�
70%��� 1$�
70%��� 1$�
�
 !!�

SET P 

8����*1������	"�� ������
� �������"���	�
%��	�����
	��
��������L�1�;���������5���
����"��
����
� ����1�� ������"������
� ������������
	���������>��������"����������;���?��
��@��������*1�����
1"��������
� ��
����6��"��������5�������������������1����
��������
	���������
� >��������"������
� �
��;����������"����������;�����'����5�����>��������*1������81.�?�����������������
����6������@�
�����
���"���81.�����
� ��������������1"��������
� ��
����6��"��������
� ����������������������
3���	����������A������
� ��������"��������������?������		
���$,����
��
������	�������������
#$%�����	
��
���&�����	�������$�����&
@��

 !!6(7�3����(17(5!�
35272&2/ �6(/�����"�
63(('� ���������"�
'$7$B%,76 ���������"�
3$5,7< �1�������"�
6723�� ���������"�
7,0(287 ���������"�
$872�� �<�������"�
576B&76 �1�������"�
)$67B23 �1�������"�
3257���������;2))�5(&(,9('�1�������;2))�6(17�1�
35272&2/ �6(/�
63(('� ���������'$7$B%,76 ���������3$5,7< �1�������6723�� ���
7,0(287 ���������$872�� �<�������576B&76 �1�������)$67B23 �1�
6DYH�FKDQJHV��<�1��"�<�
6HWWLQJV�VDYHG�
 !!�

�



3-30 Communications Date Code 20010215 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

�����
�����

���
7
*���
-����+�


-����+�
 �������


������6���������������
� �����������������
��
������6���
� �����

������6���������������
� �����������������
��
������6���
� �����

1"����++.+*)���1������	���	������6�;��
��
����������
� ���������

1"����++.+*)���1������	���	������6�;��
��
����������
� ���������

SHOWSET P 

��.9�*1����
����6��	�����
	��
�������������
� ������E.0=E.''�"����"�A
� �����������
�	�
%��������
�"����"�%
� ���������"���*1���	���������1�������"������
� ����������	
�
	�����>�
�������"����������;���?��
��@��
�"��"��	���������*�������.9�*1��������%
��������������
� ��
?�������������6�;����������
����6������@���1�;�����������	�
;����"������
� ���
����6����
�"��"��
��.9�*1���	����������������	
��� �������
!
��	
��
���������
������	�����
	��
�����������

 !6+2:6(7�3��(17(5!�
�
3257���������;2))�5(&(,9('�1�������;2))�6(17�1�
35272&2/ �6(/�
63(('� ���������'$7$B%,76 ���������3$5,7< �1�������6723�� ���
7,0(287 ���������$872�� �<�������576B&76 �1�������)$67B23 �1�
 !�

�����
���"�

���
7
���
�#�����
7
6��)!�'����


����+�!5
 ����&�
 �������


�.+1� �� �.+1���������"�����

E.''�+*�*�4*)� 0� 0�H�E.''�	�������������	�
%����

3�H�E.''�	�������?�1+$
�@���	�
%�����������1+$
:�
	���������	�
%������������
���������E.''�H�3>�����6�
��������������������

E.''��*01� 0� 0�H�E.''������ �����������;6�����6����	����	��������
�����

3�H�E.''������ ��������������
������������������������������
�"�������6�	�����	�
%�>����;������
��-2V�����>�����6�������
E.''�	�����������������"
������
� ����3��

����+�!5
 ������+
 �������


�+.1.�.$� �*$� �*$�H����������	�����
	��
�����

$�)�H�)
���
;������������
�	"������	���?����$�)�
����
	��
���7�
��@��

���H�+���6
��
+���6�	�����
	��
���?(�;
��@��

��-�H�+���6
��
+���6�	�����
	��
���?-�;
��@��

��**)� �!22� ��������������
� ������������

)�1�G��1�� -� )����;
�������
� ������������



Date Code 20010215 Communications 3-31 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

����+�!5
 ������+
 �������


��+�13� 0� ���
�6�����
� ������������

�1.�� �� �����;
������
� ������������

1��*.81� 2� 1
�������6���
��������������	���������	�
%���;����������6�
��%���������		����$�%���2������;�������6�	�������
��
���	����?2�22
�2�2��
�����@�������������2>��������%���
�
���������

�81.� 3� 3�H��������������81.��

+1�G�1�� 0� 0�H�+�������F�������������
�	�������������"����"�A��
�����	���
��.''�?����$�����
��	
��
����	���������
���

���"
����	�
��@��

3�H������	���������"�����;���������3����������
�"��������

'��1G.�� 0� 0�H�)
��;����������������	����������	���
� ��

3�H�*��;����������������	����������	���
� ���?����'����
.������������������	���
� �����
	��
���7�
��@��

STATUS 

�1�18���������
����	�
����������
��������������1"������6��������
	���6��5�	������"���1�18��
	��������"���%����"������
���������������������������
� ������
�����������������"
���		���>��"��
����6�������
������1�18���������������"������?�@����
 �������������
	�?�����*1�	������>�
�81.�����
� @���16����1�18��!����%
����"���������
�������
���������
�����

1"���1�18������������������������;����<�

 !67$786��(17(5!�
�
(;$03/(��%86�%��%5($.(5�������'DWH��������������7LPH���������������
6(/)�7(676�
�
: :DUQ����) )DLO�
�
�����,$�������,%�������,&��������9$��������9%��������9&�������02)�
26����������������������������������������������������������������
�
����9B36����9B5(*����9B5(*�����9B5(*�����9B5(*������9B36������9B36�
36�����������������������������������������������������������������
�
�����7(03�����5$0������520�������$�'����&5B5$0����((3520��6(77,1*6�
��������������2.�������2.��������2.��������2.���������2.�������2.�
�
5HOD\�(QDEOHG�
�
 !�

1�;�����������	�
;����"���1�18�����������'��������	�
��
����������
������������������������>�����
���!���
	�
�����	
��� �������
!
��	
��
��



3-32 Communications Date Code 20010215 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

�����
�����

����&�
	�'�!�
6��)!�'����




7�!�����!


����&�

6��'��5��




�������


.�<�
� ���
� ���
� ���
� 4��
� 4��
� 4��
� �.'�

�
2�
2�
2�
2�
2�
2�
2�

�
)���������%���� ���
���
��
%����������"������� �	"�������?��>�
��>���>�4�>�4�>�4�@�������������������?�.'@���'�?'�
����@�
���9�?9���
� @�������
� �%�����
���������)
����6���
	������
��
	�����������
��
�������	��	���
�
�����.��6��.'�
�
����"�������
�����	���
�
����

��<�
� S#4G����
� S#4G�+*7�
� 
#4G�+*7�
� S��4G�+*7�
� 
��4G�+*7�
� S�#4G����
� 
�#4G����

�
!�/&�
#��2�

!�/-�
���/��

���2/�
�#�2��

�#����

�
�����������6��������%���� �����9�?9���
� @����'�?'�
����@�
������
� �%�����
��
	��������
��
�������	��	���
�
����

1*��� �&��� 1�����������
��
����"������6�
���� �����	���
 �������9�
?9���
� @����'�?'�
����@�������
� �%�����
��
	��������
��

�������	��	���
�
����

+��� .,� �����	A������;���
�����	�����.,�
��
	�������
������

+.�� .,� �����	A������;���
�����	�����.,�
��
	�������
������

�=)� .,� ������
�����	"�	A���"������������ 
��
�
 
����	��%���
���
���	������	����������	"�����������
����

�+G+��� .,� ��
�
	���+���	��������?7��;��>�7����>��������
;���
���
����
� �@�����	"�	A���� �
�����"�
��
�� ��
��**�+.�������
������>�.,�
���
����6�����������>�7$.��$>�$.7����>�
7+.8���>���$>�����.)*�
��
	�������
����������

**�+.�� .,� �"�	A��������7$.��$>�7+.8�>�������$�����
� �
��
**�+.������	"�	A��������� ������
�"�
�
�
���	"�	A���>�.,�

���
����6�����������>�7$.��$>�$.7����>�7+.8���>���$>�
�.)*�
��
	�������
����������

�*11�07�� .,� ����
� ������
�����	"�	A������������7����>�7��;��>�$� 
	>�����
���
;���
���%��
������
� �>�����7�����$.74�$�����
� �������
��6�����
� �
���������0.>�����6������	�
���
���
��;��������
7+.8�>�$.7��>���$>����7$.��$�
��
	�����
�%��
��
����
� ��	�������.�"���
��>�.,�
���
����6����



Date Code 20010215 Communications 3-33 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

1"��������
� �����
��������������������;6����
	�����	
�	�
��6�
���"���
	�����	�����������"��
�*$
����+���6���
��;�������'�
������
���"�����������"���������"���
	�����	������������������
�"����
���"���1�18����������



���(4����




���������




������


7!���)����

6�������


 � 	-

�&�'&�




6��)!�'����


�
	��

���	������
��6�����

'�
����� � 3��� $��	"��� 1"������6����
������"��
�
	�����	������	�6�������
����"��	�6�������
��>��"��
����6��
����6��N�$.�,�
�1.��*)O�����"��$�)�
�
����6���1"������������
	���
������6��

�
	��

���	�������

'�
����� � 3��� $��	"��� 1"���
	�����	������
�5��
������	"���� ����

�����	�
��>������6�
�		���>�����
�����������
1"������6��
����6��
N4*�1.+���O�����"��
$�)����������	�
���������

�%��
��
�����	�
��>�
�����6��		���>����
����
����
�����������1"��
����������	���
������6��

1"������6�����
� ��;�	����
�%��
��;6��
�"��<��?�@�����
� �$.74�$����4�$�)����0���
� ��"���*1�
	������>����?�@�	��6
� �+.��������������
� ��
����**�+.����1"
���		�����"�������
**�+.�������
���������
���"������6>�����"����"������6�
�����������������������������**�+.��
��
������

TARGET 

1"����� ���	��������
����6���"����� ���%�����>��������
�����"����� ��� ����������������	"���� ���
�
����6���1"������6���
���
����������������� ����
����6�������	"�����6��
����6���%
	��?�"�����
���
�����������"�������
�������
����6@��

*����
� �1�+7*1��
����6���"��	�������6�����	������� ��� �������1��%
������
����������� ��>�������
�"����� ������;���?2�
�!-@��������"����� ���	������<������1�+��#����������� ����#���?0���<��1"��
���;��������� ����%��
����
�"�����6�%���
����������;�������=.�;������X����
����(�������	
�
��
���	
��� �������
!
��	
���@����;��F�����1�+�	���������
��������"������ ����#�����"������������
1��%
���������
	�������� ����
�"����	"�� 
� ��"���������>����������KEK��������"����� ������;�����
1�+���E��"������� ����>�;�����;��F�����1�+�	���������
���	���
��������"������ ����#���1��
%
��������;��������� ����������>��������"�����;�������
�������%
����"����� ���?��
���222@�������
�"����� ������;�����*�����1�+�!!��222�������������6�%
����"������6�
�������������*$
���
��
+���6��
�"������=.�;������

9"����"��
� �����
������������������ ���>��"����� ���"���������������%��6��
 "�"������



3-34 Communications Date Code 20010215 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

1"���	�
%����� ��� ����������"������
	������
����6���%
	��������������1�+����"����"����%
	��
?����=�����@��
�������>��"��:8�1�	�������
���5�	����>�����"��1�+�+�	�������
���5�	������

1"��1�+�+�	������>��"����5�	������������6��
����6���%
	�>���������"�������
��������� �������
1�+������������ ���������
�����
��1�;������&��"��� "����(��

1�� ���
�������
�����6������;���		������������"��������������?���������	�$�����&�������#$%�
����	
��
���&�����	�������$�����&
@��

 !!7$5���
�
=�*7���=�*7���=�*7���/23����0�37���0�37���0�37���23$�����
���������������������������������������������������������
 !!�

TIME 

1"��1��*�	��������
����6������������"��
��������	��	A���1�������"��	��	A>��6���1��*������"��
���
��������
� >��"���������
����	��������������"��"����>��
�����>�������	������
�"�	�����>�
���
	�����>����	��>�	�����>��������"�����1�������"��	��	A������<�2<22>������<�

 !7,0(������������(17(5!�
���������
 !�

��F����J�	�6�������	
����������%
�����"���
���;���������"��
��������	��	A���3���	�������������"���
���
	��	A��������
	���6��"��� "��"������6��
��
	����
�������
� �������	������������������+�7
��
�
���	�����

TRIGGER 

1"��1+�77*+�	������� �������������%������	������1"��	�������
����	��%��
������6����
��	��������
������������������������"������6������6��
���6������
���?�� �>�����
� ����	���
�

�
��
� @��

 !75,**(5��(17(5!�
7ULJJHUHG�
�
 !�
�
(;$03/(��%86�%��%5($.(5��������'DWH��������������7LPH���������������
�
(YHQW���(;7&����/RFDWLRQ�������������)UHTXHQF\����������
�
7DUJHWV���(1������������������������������������9��0HP��������������
�
 !�



Date Code 20010215 Communications 3-35 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

FRONT-PANEL OPERATION�

1"���*$
���
��+���6������������>��"����
��'
 �������>�
�	���������
�
��>��&
	"���	����$�)�
�
����6>��&�$*)���� ��=
��
	�����������
 "�����";�������������"��	���	�����
	��
�����

�

*�+&!�
��"�

���4�"�4"
	���5
*!���47����
6��'��5


LCD FUNCTIONS AND FRONT-PANEL COMMANDS�

1"��$�)��
����6��"��������������	�
���
�������
��>������
� �
�������
��>���� ��������������������
�
����6>���������
��������������1"���
����6�
��	�����������
�"��
 "������
���	�
������";��������"���
"�%������	���������
� ����������� �������1"��������������� ��������	�
;���;���������	�
��������
	�����������	�
��������"��;�������������	�
;������	
�
	�	���������
�"
���
��� ���������"

;������	�������������"��	���������
� �$�)��
����6�������
�	������;�������1�;������!��
����
	���������%�
��;���������"�������
������	����������";��������

�����
���/�

��������
 ,�������
*!��
*!���
7����







�������







@&�����




���

�����







*�!���







 ''��)�����


-����&�

 ))���

��,��


�*1� �*1� ���-� �*1�
�*1���
�

�����	�
%�� �����
����7�������
�

��

�*1�7� �*1� ���/� �*1�7�
�

����
��������
 �������
���������
�������
������
���� �����	"�� ������6�
�

��

�*1��� �*1� ���2� �*1����� ����������� ��

1�+7*1� 1�+7*1� ���#� 1�+��� 4
������ ��������� ��



3-36 Communications Date Code 20010215 
 SEL-321-2 Instruction Manual 






�������







@&�����




���

�����







*�!���







 ''��)�����


-����&�

 ))���

��,��


1�+7*1�
+*�*1�

1�+7*1�
+*�*1�

0���� 1�+7*1�
+*�*1�

$*)�������������� �������������
��
�������	"�

��

�+*�
����
:8��

.1�*+� 0���� .1�*+� �+*�,*+�$�%����		����
�		����$�%������		����
+����������		����$�%�����

��

'�8$1� '�8$1� ���&� '�8$1� 4
����%����"
����6�
�������
��� ��

�*1*+� �*1*+� 0���� �*1*+� 4
���%���� ������	�������
������ ��

�1�18�� �1�18�� ���(� �1�18�� )
����6�����
������������ ��

7+.8�� 7+.8�� ���-� 7+.8��
7+.8��

4
��� �����%��
�;���
�"�� �� �����%��
�;���

��
��

Front-Panel Reset 

������;�����������������������"�������������>��"������6���
������
������
������	
�
���
���"��
'�G1��*.81�����
� ������"�����A����"��������
� ��	�
���<�

�� 1"�������
������$�)��
����6������������"������������� ����
����6��
�� 1"�������
�������		������%�����%���������		����$�%������
�� 1"��$�)�;�	A��
 "�
� �
��������������
�� ��6�����
���;�
� ��5�	�����%
���������
������	�������
��
������������

�� 1"����� ���$*)����%��������"������������� �����

'�G1��*.81�
���������#��
����������"����	���6�����	���;�����������2�����2��
��������
� ��"��
�*1�7�	��������

Target Reset 

1"������
�����;������
�����
	���������"��1�+7*1�+*�*1����	�
����������
� �1�+7*1�+*�*1�
	�������"�������
������$*)�����
����
��������������
��	���������������"���������� ���$*)������
	��������5	���������"��$*)���;�����*0>��"
	"�
��
����
�����������	��������
���?1��>�1��>�����1���
��������@�
���"����
��	���
�
���"��� �������6������	�������������
	��
� ����
	������ ���������"��
�����
������$�)��
����6��

Default Display 

��������"����
����6���������������	���>��"���
�����
�������"��$�)��
����6��"�����"����
����� ���
���
� ������"����	�����
���	����
���������
�������
����



Date Code 20010215 Communications 3-37 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

Target Command 

�������"��1�+7*1�;����������
����6�	������������"����� ����� 
�����������"��"��8������)����
������?�������@�;����������	"�� ���"����� ������;�������%
����"��$*)�������"��"��*E�1�;������
�����0�*$�;��������������������"�����������
����6���9"
����"����� ���	�������
������	���>��"��
;�������������$*)������%�����
���"��$�)��
����6����������"����� ���%����������"�6������������>�
�"��������
� ������
�������	�
�������"����� ������1�;������#��"�������6�
	���1�+7*1�	�������
�
��� ���1"���������� �������
��!2�����������6��
�"������=.�;����>�����
��!������������6��
�"������=.�
;�������

�����
���9�

��!+��
�������
6��)!�'����


@&����

7&����




	��&���
6��'��5��




�������


1�+7*1�
���������
���

1�� ������
� ���"���������1�+�+�����
��$� 
	�
)��	�
��
������	
��� �������
!
��	
��
���*0�
?���;���@�
���
����6����

�� ���������
���

1�+�+���2��
����6����

�� ����	
����
���

1"���������� �������
���
����6�����?�@��������
	����
� ������������"���������� �����?�@�	���������
�������� ���2��

�� ����������
���

�����
� �?�@��
�"���� ���!���
����6��������������
�"��1�+�2��
����6��

�*$*�1�
�����������
����
���	����
������

?�@����������������
��1�+�/������
����6�����
��	�����
����
����6������������
	A���������	�����
�
 "������
����6����������������������
� �
��0�*$����*E�1��"
���
���"
���
����6�	������
����	������� ��������%����������������
����6����
1�+����

*E�1�
��������
��������

)������������
����6������;������1�+7*1�;������
�������"��������������%�����		�������"���������
�������6���������"���
����6>�
���"
	"�	�����"��
��������
�������
����
���;���
����6����

Fault Command 

���"��"��'�8$1�;����������
����6��%����"
����6���	�������8����"��?�@�����?�@�;�����������	�����
;��������%������	����>������"��?�@�����?�@�;�����������	�����;��������
������
�"
������	������
���"��"��*E�1������0�*$�;��������������������"�����������
����6���1"���*$*�1�;������"������
����	��
���"
���������1�;������&��"�������6�
	���'�8$1�	��������
��� ��



3-38 Communications Date Code 20010215 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

�����
���:�

*�&��
�������
6��)!�'����


@&����

7&����




	��&���
6��'��5��




�������


'�8$1�
����������������
������
	������
��

)
����6��)���=1
�������
�����%������	�����

�� ����������������
�����������

)
����6����	�����
��������
�����%������	���>�
�"��
� ��%�������������"���������6����

�� ����������������
����������
�

)
����6���"
����
��������
�����%������	���>��"��
� �
�
����	�������������RRRRRR���6�;���
����6���������
�����	���
�
�������
��
	����
�������
�����������
��	��
��>�����%����
��	������;6�1+�77*+�
	��������

�� ����������������
 �
�����

)
����6�������"��
��������
�����%������	���>�
�"��
� �����
� � ������

��
����������������
������
���
���
!�

)
����6��)���=1
��������	�����%������	������
�����
� �?�@��
����6�����%
�����%������	���>�?�@�
��5���%������	�����

*E�1�
��������
��������

)������������
����6������;������1�+7*1�;������
�������"��������������%�����		�������"���������
�������6���������"���
����6>�
���"
	"�	�����"��
��������
�������
����
���;���
����6����

Meter Display 

1"���*1*+��
����6�
�����������%��6���	������1���������%�����������
����6���������
�����8���
�"��?�@�����?�@�A�6�������%��;���������������
����

� ������"���#�	�
��
�����"����������

�

Group Selector 

9"���6�������	��7+.8��������		����$�%����>��"���	�
%�� ����������"�� �����%��
�;�������
�"������1��	"�� ��7������������"�������������>�6����
�����������		����$�%������������A����		����
$�%�����
� ��"��.1�*+�	�������?������

-��&�*���

@���1��	"�� ���"�� ����>������"�����
���������
�	��������"�� �����%��
�;��>��"������������������	�������
����9"����"�����
���� �����
%��
�;���
���
����6��>��������*$*�1=3*����1"���
����6��"���<�

� �$%&'(%� )*'+�$�
�)%�,*'�-')%.�

�



Date Code 20010215 Communications 3-39 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

���6���	"������*$*�1=3*��� �
�>��"��A�6;����� �����	"�� �������"�� ���������	����������"��
 ���������	�
����� 
	�����
����������
�����������"���������"���������� ���������"���	�
%�� ����>��"��
�	�
%�� ������
���;����
�	"�������"���������� ����������6���	"�������0�*$=0.>��"�� �����
	�������
���;�����������"�����������
����6�
���"������?������������	
��� �������
!
��	
��
�����
�
�	���
������ ���������	�
���@�

Status Display 

9"���6�������	���1�18�>����1�18���������
���
����6�����1"���
��������
��
	�����
��������
� �
�����
������������5
���>����
����������
������"�%�����������8����"��?�@�����?�@�A�6������	������"��� "�
�"����������
����6���'�����	�����������	�
��
�������"������� ��>������"������
1��������
������
���	
��� �������
!
��	
��
�������5�������������	��������
��� �
���"����
��1�;������(���'����

������������=��
���������� ���
�	����<�

������������ ��� �

.�<���H�2�

.�<���H�2�

.�<���H�2�

.�<4��H�2�

.�<4��H�2�

.�<4��H�2�

.�<�.'�H�2�
S#4G���H�!�-&�
S#4G+*7�H�#��2�

#4G+*7�H�
!�/-�
S��4G+*7�H����/��

��4G+*7�H�
���2��
S�#4G���H��#�2��

�#4G���H�
�#����
1*���H��&���
+���H�.,����8�
!�
+.��H�.,����8�-
����
�=)�H�.,����'��$�
�+G+���H�.,>�7+��
&>�7$.>���$>�����.)*�
**�+.��H�.,>�7+��
&>�7$.>������$�
�*11�07��H�.,�

�����������"����
�����"�����
�������
��
��������
� ������>���K'K������K9K�
���������������"��
����� ����?���������1�;������-�����
1����������6�@�



3-40 Communications Date Code 20010215 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

�����
���3�

����&�
�������
6��)!�'����


@&����

7&����




	��&���
6��'��5��




�������


�1�18��
�������������������
�������������������

����"����
�������
������1�18�<��.,�
���
����6�����
����
�"����%�����"��������������
���� �����
	���
 �����
���
����6����

8����"��?�����@�����
����6��������	��� ��
���
��
 ��������������

��

����"�������������

����"�������������

�����
� �?�@�����	����"����5��	��� ��
����

��

����"�������������

��/�"�������������

�

��

��/�"�������������

��/�"�������������

�
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SECTION 4: EVENT REPORTING 

EVENT REPORT GENERATION 
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LONG EVENT REPORT 
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INTERPRETATION OF QUARTER-CYCLE VOLTAGE AND CURRENT DATA 
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RELAY ELEMENT COLUMNS DATA 
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CONTACT INPUTS AND OUTPUTS COLUMNS 

$4��)	����&�4������@"�����&@�����@!����&@�&4	0��4��&����&�	���4���

&���
�4��	�����&������4���

&��
�
�4��
����&���;$4�&���
���
�4�
��4���4�&
)���	�����&�����
����&�	
��4�� !��"����#!$�	�����&�����

����&���$4���*������ �&4	0&��4���	����	
��	���4��������
��	
��0
�4�$ #����$ #-�����
� #����� #-�	))���
����4����&��)	����&�	���4��������
��	
��>�

�
�)���4�
���
��	�����	�
�)	����&�����
���)4�4���
��=��4��	�����&�����
����&��
����

���
��
�
	��&�	���0	���!�����	������
&��&&�
����
���4���

&��)	����=���@�@�	
�@�@������
&�
���4��)	������	�

��
)����04
)4�	������
&��&&�
������!��1	�4�
����&��
���&&�
���=���@#@�0	���������
�����
��4��
�&&	)
�����)	�������3���

	��
��
)���&����&&�
�
	����3���	�����&�����
����&��
���&&
���1�����$4��
�	&��
��	
�����	���������)�
	�&�&4	����1���&&
������	��4���

&���
�4��	�����&�&
�)���4����
���4��
	����	�����&��
&�������
���4��&�����
��������
��	
����/��)�
	�&��&&
������	�	�����&��1	����
�4��
�
���	���
&�������	���4��������
��	
��1����
�����
��1���
���4��)	�����
�������
��	
���	
������$4��
�	��	0
����
&��&4	0&��4��)	�����&�	���4�&��)	����&��

"�����&� !����&�

��L���2��"������������"�������� ��L���2��!�����������!�������
��L���2��"������������"�������� ��L���2��!�����������!�������
+�L�,�2��"������+�����"������,� +�L�,�2��!�����+�����!�����,�
B�L�-�2��"������B�����"������-� B�L�-�2��!�����B�����!�����-�

EXAMPLE EVENT REPORTS 

Example Event Report 1 

([DPSOH���%86�%��%5($.(5�������������������'DWH�������������7LPH���������������
),' 6(/�������5����9�������=�������'���������
�����&855(176��SUL��������������92/7$*(6��N9�SUL�����5(/$<��(/(0(176��287��,1�
����������������������������������������������������======2��������/�����������
����������������������������������������������������$%&$%&2����������				�				�
���,5������,$�����,%�����,&�����9$������9%������9&��%&$***6��1433143�����������
�
��������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������

2QH�F\FOH�RI�GDWD�

�4XDUWHU�F\FOH�

��HYHQW�UHSRUW��
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Example Event Report 2 
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'DWH�DQG�WLPH�WDJ�FRUUHVSRQG�WR�WKH�

��WK�TXDUWHU�F\FOH�RI�WKLV�HYHQW�

)LUPZDUH�,GHQWLILFDWLRQ�&RGH�

2QH�F\FOH�RI�GDWD�
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FIRMWARE IDENTIFICATION 
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SECTION 5: APPLICATIONS 

A 230 KV APPLICATION EXAMPLE FOR POTT SCHEME WITH TIME-STEPPED 

BACKUP 

Purpose 

������		��
�'�
#���������	���������##
.	����,���"���&�	�$�
�#
�		�

�� �����������	��#�����
#�
������!������
��	���	�$ �

��
#������	��#���#�
���#
��#�����#�


�'�
�����	�$��
�����������
�����
��
�,
�����
��-
'����! "�
.�
�������#�#�������/ ������.�#
����

��
���������
��

�'�
�
#�	
����������.�	��=�

�� ����������
��

��#�#������
#�����
##
)���)�������
�'�����#������
� �

�� *������#��)�#��#�

���#
���.����� �

�� /�����
���)��#�	#���$��������
�
�������������	���

�� �

�� �������
���������
���	����
#�	�##�
����1!��� �

�

��������	
�� �
������������������������������������������������



5-2 Applications Date Code 20010215 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

System Data 

�������

���
�#$#
���
������

�������
�
#�#�


�'������	��
#����#��
���
����.	��! " �

�� ����	
���������������!"���
���������������������

4��
��	��$#
�����	
�'��
,
���,��'
��

=���������:"�� 5����	
������
��	;�
=��"����
	�#�

�

,
���������,
���!�(��������#=�
����#


)��#�+������
��*����#�+������

�
=��*��>�35 ����5� 63��
=��*��>��13 6!��5" 12��

�
:��
���$��;�
:��
���$��;�

,
���"�����,
���1�(��������#� =��*��>�35 �1��5� 3���
=��*��>���6 !!��5" !2��

:��
���$��;�
:��
���$��;�

,
���������,
���2�(��������#� =��*��>��6 "���5� 3���
=��*��>�""6 35��5" !2��

:��
���$��;�
:��
���$��;�

���������(��������� =��*���>�"3 6!��53 23��
=��*���>�"1 66��5� 52��

:��
���$��;�
:��
���$��;�

�������&�(��������� =��*�&�>�� 5���53 26��
=��*�&�>�2 ����5� 6���

:��
���$��;�
:��
���$��;�

/�����
�����#�������&�

��
��
��

�	�����#�������&�

��

=��"���=!�
=������="�

�

Relay Settings 

-��	
�)�	
�'�#�����������
#�
��
�
#������	���������
)�������������	
�#
��$����
���#$#
���
��
-
'����! " �

��	��#���
��������
�'�
�����
��	�#�


�'������������������
��.�	��
����
�
�	$���
���
���>������
�

��
�����#����.���# ����	
#
�����		���##
.	����	�$�#�


�'#�������#�
��
���#�


�'#�#���
��
�
����������

�
#�#��

�� ��8#��
���#�


�'#�#���
��#�������#���
����������������#�


�'# �

Relay Terminal Settings 

Identifier 

������,���"���&�	�$���#�
���
���

�
���#
�
�'#?�
���&�	�$�(���

�
���:&�,(%;�����
�������
��	�
(���

�
���:�&<(%; ������&�,(%�
#�
$�
��		$��#���
��
���

�$�
�����	�$����
���
$���������
��

���
#����� ���$�
��	�
���
��	�
���

�
��#�
��	��������..��)
�

������
���#�.#
�

������������	
���

���
��	 �

������	�$�
�'#�������)��
������
��

��
���
���
��	�
���

�
���#
�
�' ����
#��		��#�$���
��
�
#

�'�
#��
����)��
������
��#�����'�����
���������#���
�
��.�����������#�.#
�

�� ��������
�����

���	�#
�����

���	�
�#
���$��	#��.��
��	�����������
�
������������#�# �



Date Code 20010215 Applications 5-3 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

Positive- and Zero-Sequence Line Impedances 
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Phase and Ground Distance Element Setting Criteria 
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Phase Distance Overcurrent Supervision Setting Criteria 
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Zero-Sequence Compensation Factor and Nonhomogeneous Angle Settings 

Zero-Sequence Compensation Factor Setting 
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Nonhomogeneous Angle Setting 
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Out-of-Step Setting 
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Load-Encroachment Logic Setting 
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Negative-Sequence Directional Element Settings 
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Phase Time-Overcurrent Element Setting 
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Residual Overcurrent Settings 

Residual Time-Overcurrent Settings 
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Instantaneous/Definite-Time Residual Overcurrent Settings 
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Negative-Sequence Overcurrent Settings 

Negative-Sequence Time-Overcurrent Settings 
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Instantaneous/Definite-Time Negative-Sequence Setting 
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Voltage Elements 
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Time-Step Backup Time Delay Settings 
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Permissive Overreaching Scheme Logic 
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Directional Comparison Unblocking Scheme Logic 
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Zone 1 Extension Logic Setting 

-������������	��
���*����"���
��#
���	�'
��
#���
���+�
��� ����


�'��*"�I��>�4A��
#�.	�#�
���
#������	�'
� �

(=�(;7� �1�

���
������


�'#������
���

*"I��	����
 �

Remote-End-Just-Opened (REJO) Enable Setting (EREJO) 
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Switch-Onto-Fault Logic Setting 
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Loss-of-Potential (LOP) Enable Setting (ELOP) 
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Miscellaneous Scheme Logic 
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Miscellaneous Timers 
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Mho Ground Distance Settings 
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Out-of-Step Blocking and Tripping Settings 
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Phase Time-Overcurrent Element Settings 
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Voltage Element Settings 
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Time Step Backup Time Delay Settings 
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Permissive Overreaching Scheme Settings 
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Directional Comparison Unblocking Scheme Settings 
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Directional Comparison Blocking Scheme Settings 
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Remote-End-Just-Opened Settings 
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Miscellaneous Scheme Settings 
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<
�
������
��%���

����
���%�	�$�:�%%�;=��:����������$�	�#;� �%8&%� >� � 6 ��� �
��
��%��
�'��������	���
���%�	�$�:�%%�;=��:����5�����$�	�#;� ���%� >� � � ��� �
&�	�$��	����
�I��
���%�	�$��
�����:�%�8;=��:����5�����$�	�#;� �I�8� >� � � ��� �
&�	�$��	����
�I��
���%�	�$�%�����
�:�%%�;=��:����5�����$�	�#;� �I%�� >� � � ��� �
&�	�$��	����
�L��
���%�	�$��
�����:�%�8;=��:����5�����$�	�#;� �L�8� >� � � ��� �
&�	�$��	����
�L��
���%�	�$�%�����
�:�%%�;=��:����5�����$�	�#;� �L%�� >� � � ��� �
&�	�$��	����
�*��
���%�	�$��
�����:�%�8;=��:����5�����$�	�#;� �*�8� >� � � ��� �
&�	�$��	����
�*��
���%�	�$�%�����
�:�%%�;=��:����5�����$�	�#;� �*%�� >� � � ��� �
(�#
��
�����#���
���
���%��	���

���%�	�$�:�%�8;=��:����2���$�	�#;� (��%� >� � ! ��� �

Logic Variables 

,�0(/��� >� � 4�� �
� � � � �
,�0(/�D� >� � 4�� �
� � � � �
,�0(/�I� >� � 4�� �
� � � � �
,�0(/�L� >� � 4�� �
� � � � �
,�0(/�*� >� � 4�� �
� � � � �

Tripping Logic 

<�/�� >� � <���E�*�0� �
� � � � �
<�8� >� � <"��E�*"0�E�<����E�*�0��E�!"4��E�!"B��E�!�<-� �
� � � � �
<��� >� � <"��E�<���E�*"0�E�*�0�E�!�O� �
� � � � �



5-34 Applications Date Code 20010215 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

� SETTINGS SHEET� Page   8 OF 10 �

� FOR THE SEL-321-2 RELAY� Date    �
 (5A NOMINAL RELAY)�

Event Report Trigger Condition Logic 
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Voltage Element Settings 
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Time Step Backup Time Delay Settings 
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Permissive Overreaching Scheme Settings 
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Directional Comparison Unblocking Scheme Settings 
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Directional Comparison Blocking Scheme Settings 
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Zone 1 Extension Settings 

�	�3���."	�����J
�	��"	����4<1�� �.��=�� �� ��������� �
�	�3�����������������!;�����+�$�-+++��������� .��=��� �� ��������� �
 *�
�(���
������$�,�*	�
������ .��=� � �� ��������� �

Remote-End-Just-Opened Settings 
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Switch-Onto-Fault Settings 
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Loss-of-Potential Settings 
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Miscellaneous Scheme Settings 
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Miscellaneous Timers 
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Logic Variables 
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Tripping Logic 
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Event Report Trigger Condition Logic 
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Output Contact Logic 
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Global Contact Input Settings 
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Line Terminal Settings 
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Mho Ground Distance Settings 
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Out-of-Step Blocking and Tripping Settings 
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Phase Time-Overcurrent Element Settings 

!����������7#�
�*

�	
������	
����	�4������5=2�� �-�!� �� ��������� �
� !��?*(����+'��$��',�/����'�� -�!!� �� ��������� �
� �*
#��3���������<�6<,6<�6<96��6�,6��6�9�� -�!�� �� ��������� �
� �������������<%�+'-�$��-6�����+'+-�$���� -�!��� �� ��������� �
� ����
����������5=2�� -�!�%� �� ��������� �
� �"
&*���"	

"��� �.��26�.�7<�6� ,!6�2�� -�!��� �� ��������� �

Residual Time-Overcurrent Element Settings 

�����*��������7#�
�*

�	
������	
����	�4������5=2=%�� �-�2� �� ��������� �
� !��?*(����+'��$��',�/����'6������ -�2!� �� ��������� �
� �*
#��3���������<�6<,6<�6<96��6�,6��6�9�� -�2�� �� ��������� �
� �������������<%�+'-�$��-6�����+'+-�$���� -�2��� �� ��������� �
� ����
����������5=2�� -�2�%� �� ��������� �
� �"
&*���"	

"������,;36��,;�6�.,06�2�� -�2��� �� ��������� �

Residual Overcurrent Element Settings 

�	�4���2*�4�
�"�������*����	�
�	
�	�"*��7#�
�*

�	
���#�������26�6,6�69�� �-+2� �� ��������� �
�����*����	�
'�7#�
�*

�	
�!��?*(�� ��#��������+'+-�$��8�/����'6������ -+2�� �� ��������� �
� ��#���,����+'+-�$��8�/����'6������ -+2,� �� ��������� �
� ��#��������+'+-�$��8�/����'6������ -+2�� �� ��������� �
� ��#���9����+'+-�$��8�/����'6������ -+29� �� ��������� �

Negative-Sequence Time Overcurrent Element Settings 

2�)�
�#�$%�&*�	��������7#�
�*

�	
����	�4������5=2=%�� �-�;� �� ��������� �
� !��?*(����+'��$��',�/����'6������ -�;!� �� ��������� �
� �*
#��3���������<�6<,6<�6<96��6�,6��6�9�� -�;�� �� ��������� �
� �������������<%�+'-�$��-6�����+'+-�$���� -�;��� �� ��������� �
� ����
����������5=2�� -�;�%� �� ��������� �
� �"
&*���"	

"������,;36��,;�6� ,!6�.,06�2�� -�;��� �� ��������� �

Negative-Sequence Overcurrent Element Settings 

�	�4���2*�4�
�"��2�)'$%�&*�	����	�
'�7#�
�*

�	
���#�������26�6,6�69�� �-+;� �� ��������� �
2�)'$%�&'��	�
'�7#�
�*

�	
�!��?*(�� ��#��������+'+-�$��8�/����'6������ -+;�� �� ��������� �
� ��#���,����+'+-�$��8�/����'6������ -+;,� �� ��������� �
� ��#��������+'+-�$��8�/����'6������ -+;�� �� ��������� �
� ��#���9����+'+-�$��8�/����'6������ -+;9� �� ��������� �



� SETTINGS SHEET� Page   5 OF 10 �

� FOR THE SEL-321-2 RELAY� Date    �
� (1A NOMINAL RELAY) 

Date Code 20010215 

Voltage Element Settings 
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Directional Comparison Unblocking Scheme Settings 
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Directional Comparison Blocking Scheme Settings 
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Zone 1 Extension Settings 
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Remote-End-Just-Opened Settings 
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Switch-Onto-Fault Settings 
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Loss-of-Potential Settings 
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Miscellaneous Scheme Settings 
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Miscellaneous Timers 
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Logic Variables 
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Tripping Logic 
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� SETTINGS SHEET� Page   8 OF 10 �

� FOR THE SEL-321-2 RELAY� Date    �
� (1A NOMINAL RELAY) 

Date Code 20010215 

Event Report Trigger Condition Logic 
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Output Contact Logic 
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� � ������������������������������������������������������������������������ �
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� � ������������������������������������������������������������������������ �
L�7<���� �� ������������������������������������������������������������������������ �
� � ������������������������������������������������������������������������ �
L�7<�,+� �� ������������������������������������������������������������������������ �
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Global Contact Input Settings 
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Target LED Explanation 
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Front Panel LCD Explanation 
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Commissioning Testing 
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TESTING METHODS AND TOOLS�

Test Aids Provided by the Relay 
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Low-Level Test Interface 
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Testing Via Front Panel LCD/LED Indication 
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Testing Via Output Contact Assertion 
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Using a Breaker Simulator 
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Test Source Connections 
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Three Voltage Source and Three Current Source Connections 
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Three Voltage Source and Two Current Source Connections 
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Three Voltage Source and One Current Source Connections 
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Serial Communication Equipment Connections 
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Calculating Overcurrent Element Test Quantities 
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Overcurrent Element Test Examples 
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Single-Phase Overcurrent Element:  50H 
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Phase-to-Phase Overcurrent Element:  50PP2 
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Negative-Sequence Directional Element Based Upon Negative-Sequence Impedance 
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Negative-Sequence Directional Element Supervisory Conditions 
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Magnitude Comparison of Positive-Sequence Current to Negative-Sequence Current 
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Negative-Sequence Directional Element Test Using Single Voltage and Current Sources 
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Phase Distance Element Supervisory Conditions 
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Phase-to-Phase Nondirectional Overcurrent Element, 50PPn 
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Negative-Sequence Directional Element 
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Single-Pole Open Logic 
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Load-Encroachment Logic 
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Out-of-Step Blocking Logic 
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Phase Distance Element Test Using Three Voltage Sources and One Current Source 
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Ground Mho Distance Elements 
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Phase and Ground Nondirectional Overcurrent Elements, 50Ln and 50Gn 
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Three-Pole Open Logic 
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Ground Distance Element Disable Inputs 
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Ground Mho Distance Element Test Using Three Voltage Sources and One Current 
Source 

������ ��
#���#����,��#��
��	��$��������=����3�������������
#���	���������:�*�����$�*��
����
��������$�������,��+���
���	�
���������������
#���	����������>�����������#��
��)��#�
���	�
���>���#:�#
���$������&-���������	��	���������#��	����������#����������
.��
,$�	����	��������
����,�����436����������,���������#��)�����������	�������#
����#�
�#
��������
�����3�
������9����
)�
2�����	��!
��	�
���������������#�����	�������

�������� ���	����������,9�'(�	�����������)��
,$�����,����+
�������$�#���
��#7��=�'%;:�
=�%9;:�;'8�=:�!��3:�=3';:�5- 3:�5-;3:��-':��-%:�=3":�����5-6"�������



Date Code 20010215 Maintenance and Testing 7-39 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

������������$�#���
��#��#������,����+
���#���
��#7��=�'%;�L���&J�=�%9;�L�&4�(��J�
;'8�=�L�4J�!��3�L�"J�=3';�L�(�4��J�5- 3�L�-�(-J�5-;3�L�-��-J��-'�L�-��3�J�
�-%�L�
4��(J�=3"�L�-�����J�5-6"�L�-�5�%�#�	�����$��

���	���������'(�	�����������	����������,����+
���#���
��#����������60%!=����9�
����� ���,����K����9��������
�������60%!=�#���
������)���#���������$��������
�����
���������
#���	���������#�,����
����,��
���+
���������#���������
�������� ���
#���
������)���#����� �##
�,
������
������
	�,����*��	�
���������
����,���������$�
�
#���	���������#�
,�������#��#
����#�,��,
��� �##
�,
������
���	���
�
��#��

�������� 2���	������������	����	�����
��
	����������
����,�����=3;����������������
#���������
+���#�������0�����������

"����%		�##� �)���3:����	���������'(�/���	����������	��,
�����������������	��#��
,����##���
����,�����=3;����������
�

 !!6(7�/���287���(17(5!�

6(/RJLF�JURXS���

�

287��� 1$�

�

�"�=�*��(17(5!�

287��� ��45�

�

�"�(1'��(17(5!�

%,����$����$���'�3�:'�('�;������������#������	�����:���������$��
#���$#�����
	����������
	�#���
��#����$���<�:'�('�;�����		�������#��#���
��#��

�����	����������0����������#��#��
������,�$������#��#��:������������:����#����������
	����	��#��#
�����)
	���

�����!�� �����	������)�������#���	�#��������%
���#�:�1
���#�:������
���#�����������������$�
)�������
����#��������	������	�������#���	���������%
���#������$�	�������
���������,���
�������)�����������	�������	����	�
��#�#��+��
��"
����������#�������������

�����"�� 2���	����������
������,�������#��#
����#:��$�����.$��

��*�����<�#�����
>�#�������#�������
�
�#�,�������=����3�%
;���������
#���	����������
*�#������������������������$�#���
��#��

(�������"���(�0��=����
�
�0���
�>������+
�����47��3
0������'�������

(�0��1������0� (�0��*�

����

.$��L��<-�<��-��.� �7(67��L��3�5��
&3�<3��%�

.%��L�����-��
�3-��.� �

.&��L�����-���3-��.� �

����,����+
����������#	�
*�#��������	��	����
����������$�����$��#�����	��	������
����$��
#���	����������)�����������	���������#��#
����#����,�$����������+
#�������)
�+�
��
#�
�,�����
��:�������2����5��



7-40 Maintenance and Testing Date Code 20010215 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

K�����$�+��������#������1�#
	����������9�102����	��	�������
#���	������������#��
�����
�
�#���%��
#�
����,���
#���������
#����)
����
����������� ��

��������$���������
#���	���������#���������*�#����������������
������,�����
���
���#�
�������
������	��������
������	��	��	����
���
#�#����)
#���*$�����,��	�
��#�
��#	�
*���������,,�	�
)��$���#�������
#���	���������#:�#���	����#��#
����#������,��,
�������

������	������#����)
#��$�����
������#��,���������$:�*�������+
��
�������*
�
�$��,�����
��#��#���	�#���������	���		������$��

����=����3���������
#���	����������
#�,��+���
���	�
���
������������������$�#��

�
��#������#:�
��
#�#����)
#���*$�����,��+�����
��	�
�������������436":��#�+�����#�����
5- 3�����5-;3����#��������#
������)��	��������������#���%���
������#��	�������
��#����	��������5- 3�#���
��:�����
�����#
�����	���������#����	��������5-;3�#���
��:�
��������
���4�����#����	��������5-6"�#���
����

����5- ��)��	��������������#���������*�#����������������
������,��������#��
	���������0#
�������	�������	����	�
��#�#��+��
��"
��������:���������
������,��$�
#�
�����������������
������,���������
�����#��	���������?
�����5- 3�#���
����,�-�(-�%:�
5- 3��
	�#����+�����7(67�
#��������������-�(-�%��

����5-;��)��	��������������#���������*�#����������������
������,�������#
�����
	���������0#
�������	�������	����	�
��#�#��+��
��"
��������:���������
������,��5�
#�
�����������������
������,���������
�����#��	������:��$���?
�����5-;3�#���
����,�-��-�%:�
5-;3��
	�#����+�����7(67�
#��������������-��-�%��

����5-6"������
)�
#�����	���)��	����������������������#�*�#����������������


������,�4�������
�����0#
�������	�������	����	�
��#�#��+��
��"
��������:�+��	���	��

	��������������
������,�4�������
���*�#����������������
������,��7(67��

� �
� �

7(67�

&%7(67$

&%

�

$�

&%

�

$�

�

�

��4
7#��-:�������

������4
������

��
���

�
�
��
�
�
��

�

?
�����5-6"�#���
����,�-�5�%:�5-6"��
	�#����+�����7(67�
#��������������-�5�%��

2���	����������
������,��$������������������5- 3:�5-;3:�����5-6"�#���
��#:�*�����##�
������������
����	��������������	���*
�
�$��,�����	���������#��#���	���

�����
#��������:�#���	�� �7(67 �L�3�5�%�����
#�#���	�
���,��,
��#�����#����)
#��$�
�)��	�������	���
�
��#���#	�
*����*�)���

�������	���,������
#���	������������������#��
��#�	�����$����#�
#���,
����*$�����
��������#���
����������
#�	�#��=3';�L�(�4����������
������	�����#�����*$���������$�
,������������,�����
#�������
����*$�����,����������#��)������:�,����������#��	������:�
����������#
�����	�����������
��
���*$�����>���
#�����	��	�������	�����#��
���
,�	���:��-�������2� 
43�
3�����$��#�#��-�'������-�%�#���
��#������,
�������>���

#�����	��	�������	�����#��
���,�	����,���=��������������
#���	���������#�������
�-'������-%�#���
��#������,
����-�,�����������
�
���>���#�������
������	�����#

�����*$���������$�������������
#���	����������,�����=����3�,�����
#���,
����*$�����
,����+
��������
��7�



Date Code 20010215 Maintenance and Testing 7-41 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

5$

$

$* �-��
.

=
�


� � �����
������3�

?����7���-�L��-'���-%��

"�����,�������������
���#$#��������+������#�
�������������
#���	�����������#
�����
#
�����	�������#���	�:��$�L��5��������
#�	�#�:������
������3�	���*��#
���
,
��7�

� �-���
.

=
$

$

$* 
�
� � �����
������4�

�,�+������
��$�*����#
��#��,������
������4�*$����������
�$�C��B��-D:�������#����
#�����

������	������
���*$�����%
���#����#��#
����#:�.$������$��

� �
$

$

$* �
.

-��= �
� � �����
������<�

2
�	��+��������#�
�������=����3�������������
#���	���������:�����
��������)������,�
=$*�L�=3';�L�(�4������������������,�=3';�
#���������������������,���#
�
)�

#�����	��
������	�:�=�%9;��

1�	��#����������������������#��
#�������=�������������:������-�)�����
#���,
����*$�
��������$�#���
��#��-'������-%���?����$�����#����������$�=��������������������#:�
�#���-�'������-�%������,
�����������
����������������,��-��

���	����������)������,�=$*�C��B��-D�*�#������������
�,�����
����*�)���

� � � �%-�'-��';3==-��=
7(67$*

�
���
� � �����
������5�

� �
� �
���

�������
���
����

<3�&3�5���=
55���35��(��&44��(=

�(�4�3��-�(��&44��(=

7(67

7(67

7(67

�

�$���#������.$�*$������������,�=7(67����	��	���������
�������	���,�������������
��������#����?
���.$�����
����������������,�-�:������������,��$�
#7�

���� <3�&35�3�
$

�

���	��������������
������,�.$��#
��������
��������

#�	�����$�.-�-<-�<.
&3�<3����5&3�<33�5.

=�.

$

$

7(67$$

���
�������

��
� �����
��������

2���	�� .�3-��.�����.�3-��.
&%

������� �

������������
#���	���������#�����#����)
#���*$����������
)�
#�����	���
��	�
�����
�������������
#�
������������	��	�����������
)�
#�����	�������
�
�#�����
�������)��
,$�
���������436"���������#�������##��������+
�������,��+���
���	�
����
#���	����������
����������������	��������������
����������������,������
)�
#�����	��)�����������
	�����������
���,���������#�������
�
�#��
#�����*�)���������	��	���������������
)�




7-42 Maintenance and Testing Date Code 20010215 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

#�����	��
������	�:�=3	:�����
����#
��������
�����3�����	�������=3	��������=3"��
����#�����+�
	��
#���,��	�
����,�����=3"�#���
�������=3���

� �
� �

&%

�

$�

�

�

&%

�

$�

�

�

������
.�.�..

�
�
��
�
�
��

�

� �� �
�

�

��

�
P�%9;�=�.��

	3=
����

� � �����
�����3�

�

�

�
.

�3= � �

�3=35�-"3=35��"�3= ���� �

���
���������#��#
����#�,������*�����<��

���
����

���

�3-.-���.
�3-.-���.
-.<�<-.

&

%

$

�

� �
.�&-&&�&.

.�3--����3-��3--���3<-�-<�<-.
�

�

�

�

���
�����
������
���� �

���
���

����

-�--�-�
-�--�-�

<3�&35�3�

&

%

$

�

� �
%<3�&3&4�-�
%<3�&35�3�

�

�

�

�

����
����� �

0#
��������
�����3����	��	������=3:�������#����
#7�

� � � �
���

����
��

���

(��3"�3=
<���535�-���-35��"�3=

<���5�3=
����-	3=

�

��������$���������=3"�#���
���
#�-��������=3	�����
���C
�-�����D�
#���##����������
=3"������#�����C
3�(���D:������,���:�����436"����������##���#�+�������#��#
����#�
��������
������,�=3	�����
���
#������������������=3"������#����:�#���	����+���#��	�������
����)������#��#
�������#���#�����
�����*�)���

�����#�� ������������)�������#���	�#���%���$�.$:�.%:�����.&������������
����#����������#�
�
#����
����*�����<���������������	���������#��#���	����2�������	����������������
&3����
2��+�$�
�	���#����������
������,�	�����������
������
������=3;����������##���#:�
	��#
����0������	��#������
#��		��#�+����	�����������
���
#�������
�����$�3�5�%��

K�����$�+
#�������#�������
#���	����������	����	���
#�
	����
������	�������#�������
����������
�����#
�
)�
#�����	��
������	�������������������
#:�$�����#����G�#������
����
����������������,��7(67�,��������)����#�#��+��
����*�����<���%#�����������:�



Date Code 20010215 Maintenance and Testing 7-43 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

	��	����������	�������#
�������	�##��$������#�������
#���	�����������������������,�
4&�(����

"
�#�:�������+���#
����
������	��������C4&�(��D�
#�<5����##������������
�
������#��

������	��������C&4�(��D���%���<5����������������,��7(67���

����
�
����

�
���

(���3&�
<5(����4�

<5��

�7(67

�7(67

�7(67�7(67

�

���	��������������
������,��7(67���#
��������
���������

� �
#�	%:

%������������	���#���9�+%������������	�� 
��	�#
�

� 7(67�

7(67� �
� �

� �

� �
%5<�4�

%
<5	�#
5�3

�

%
(��4&(��&4	�#

5�3
�

�7(67

�7(67

�7(67

�
�

�

���
�

� �����
��������

������ %#�$������,������
#���#�:������������	�
����������#���$��##���:�	��#
�����������$����
	��#���������������	����	�#������##��������$�������#�����
#�
#������������
#�������	��#��
,���	��	�����

Ground Quadrilateral Distance Element Reactive Reach Test Using Three Voltage 
Sources and One Current Source 

������ ��
#���#����,��#��
��	��$��������=����3�������������
���������
#���	���������:�*�����$�
*������
��������$�������,��+���
���	�
���������������
���������
#���	����������>������
�����#����)��#�
���	�
���>���#:�#
���$������&-���������	��	���������#��	����������#��
��������.��
,$�	����	��������
����,�����436����������,���������#��)�����������	�������
#
����#��#
��������
�����3�
������9����
)�
2�����	��!
��	�
���������������#��
���	�������,���
#�#�	�
����

�������� ���	����������,9�'(�	�����������)��
,$�����,����+
�������$�#���
��#7��=�'%;:�
=�%9;:�60%!=:�!��3:�I;3:��;3:�5- 3:�5-;3:��-':��-%:��:�=3":�����5-6"���
����������������$�#���
��#��#������,����+
���#���
��#7��=�'%;�L���&��J�=�%9;�L�
&4�(��J�60%!=�L�4J�!��3�L�"J�I;3�L�(�4���J��;3�L�5�--��J�5- 3�L�-�(-J�5-;3�L�
-��-J��-'�L�-��3�J��-%�L�
4��(J���L�-�--J�=3"�L�-���J�5-6"�L�-�5�%�#�	�����$��

���	���������'(�	�����������	����������,����+
���#���
��#����������;'8�=����
9:�60%!=����4:�I;��L���3<:�I;3�L�(�4�:�I;4�L���&�:��;��L�3�5:��;3�L�5�-:�����
�;4�L���-��������
�������;'8�=�#���
������)���#���������$�������������
#���	��
�������#�,����
����,��
���+
���������#���

�������� 2���	���������	����	�#����
��
	����������
����,�����=3;����������������
#���������+��
�#�������0�����������



7-44 Maintenance and Testing Date Code 20010215 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

"����%		�##� �)���3:����	���������'(�/���	����������	��,
�����������������	��#��
,����##���
����,�����=3;����������
�

 !!6(7�/���287���(17(5!�

6(/RJLF�JURXS���

�

287��� 1$�

�

�"�=�*��(17(5!�

287��� ��45�

�

�"�(1'��(17(5!�

%,����$����$���'�3�:'�('�;������������#������	�����:���������$��
#���$#�����
	����������
	�#���
��#����$���<�:'�('�;�����		�������#��#���
��#���

�����	����������0����������#��#��
������,�$������#��#��:������������:����#����������
	����	��#��#
�����)
	���

�����!�� �����	������)�������#���	�#��������%
���#�:�1
���#�:������
���#�����������������$�
)�������
����#��������	������	�������#���	���������%
���#������$�	�������
���������,���
�������)�����������	�������	����	�
��#�#��+��
��"
����������#�������������

�����"�� 2���	����������
������,�������#��#
����#:��$�����.$��

��*�����5�#�����
>�#�������#�������
�
�#�,�������=����3�%
;�������������
��������
�
#���	����������*�#������������������������$�#���
��#��

(�������#���(�0��=����
�
�0���
�>������+
�����=���

����
���
3
0������'��������������
6������7�

(�0��1������0� (�0��*�

����

.$��L��<-�<��-��.� �7(67��L��3�<(��
(-�-��%�

.%��L�����-��
�3-��.� �

.&��L�����-���3-��.� �

����,����+
����������#	�
*�#��������	��	����
����������$�����$��#�����	��	������
����$��
#���	����������)�����������	���������#��#
����#����,�$����������+
#�������)
�+�
��
#�
�,�����
��:�������2����5��

��������$���������
#���	���������#���������*�#����������������
������,�����
���
���#�
�������
������	��������
������	��	��	����
���
#�#����)
#���*$�����,��	�
��#�
��#	�
*���������,,�	�
)��$���#�������
#���	���������#:�#���	����#��#
����#������,��,
�������

������	������#����)
#��$�����
������#��,���������$:�*�������+
��
�������*
�
�$��,�����
��#��#���	�#���������	���		������$��

�������	�
)�����	���,����������
���������
#���	������������������#��
#���,
����*$�����
I;3���������#���
����������
#�	�#��I;3�L�(�4��#�	�����$����#�������
������	��
���#�����*$���������$�,������������,�����
#�������
����*$�����,����������#��)������:�
,����������#��	������:�����������#
�����	�����������
��
���*$�����>���
#�����	��
	�������	�����#��
���,�	���:��-�������2� 
43�
3�����$��#�#��-�'������-�%�



Date Code 20010215 Maintenance and Testing 7-45 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

#���
��#������,
�������>���
#�����	��	�������	�����#��
���,�	����,���=�������������
�
#���	���������#����������-'������-%�#���
��#������,
��������,�	����,�����������
�


���>���#��

�������	���	�����#�����*$���������$�������������
���������
#���	����������,�����
=����3�,�����
#���,
����*$�����,����+
��������
��7�

� �� �
� �� �� �P����-��%9;�=���

P���.��
I

55$

5$

$* ����
�
���

� � �����
��������

?����7�

�-�L��-'����-%��
��L�9�����������#�#$#����	�����#��
���#���
���

"�����,�������������
���#$#��������+������#�
�������������
#���	�����������#
�����
#
�����	�������#���	�:��$�L��5��������
��������	���*��#
���
,
��7�

� �� �
� � � �� �P����-��%9;�=���

P���.��
I

$$

$$

$* �����
��
���

� � �����
������&�

?������L�-�:��#�
�����#�
������������������$�#���
��#:������
������&�	���*��,�������
#
���
,
����#
�������,����+
���
����
�$7�

� � � �
� �� �

� �� �-���%9;�=���

P�.��
I

P���

�

$

$$

$*

$$

�

$


���
�

��
� �����
������(�

�,�+��#���	����)�����,���.$:�
�������*�	���#���##
*�������#�������
������(����	��	������
��������
����������������,��$�����
���������#������=����3�������������
��������
�
#���	�������������	�
)�����	���

"��������������:�#���	��.$�L�<-�-��-�������#
���
,$��������	���	��	��	����
��:�#���	��
�����������,��$�L�
(-��+
�����#��	�����.$���"�������=����3��������:�I;3�L(�4���:�
�=�%9;�L�&4�(��:������-�L�-��3��
4��(���

� �
� �� ����
����

�����
�

�(�4�3��-�(��&4����

(-�--�<-��
4��(

�

$

$ �

������#�����,�	�����
�������
���
���$�����
����,�.$����$
�+�����$����#�.$�*$�(-��
#7�

� �
$$$$
�.(-�-.�� ������� �

2�*#�
���
�����
#�
�������������
����*�)��$
���#7�

� ������
�-�<-

4��(
�

$

$

�
�

� �



7-46 Maintenance and Testing Date Code 20010215 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

2��)
���,�����������
������,��$�$
���#7�

� �� �
%<(�3�

����4(�(
-�<-

�

$

$

�
�

�
�

����=����3���������
#���	����������
#�,��+���
���	�
���
������������������$�#��

�
��#������#:�
��
#�#����)
#���*$�����,��+�����
��	�
�������������436":��#�+�����#�����
5- 3�����5-;3����#��������#
������)��	��������������#���%���
������#��	�������
��#����	��������5- 3�#���
��:�����
�����#
�����	���������#����	��������5-;3�#���
��:�
��������
���4�3���#����	��������5-6"�#���
����

����5- ��)��	��������������#���������*�#����������������
������,��������#��
	���������0#
�������	�������	����	�
��#�#��+��
��"
��������:���������
������,��$�
#�
�����������������
������,���������
�����#��	��������

?
�����5- 3�#���
����,�-�(-�%:�5- 3��
	�#����+�����7(67�
#��������������-�(-�%��

����5-;��)��	��������������#���������*�#����������������
������,�������#
�����
	���������0#
�������	�������	����	�
��#�#��+��
��"
��������:���������
������,��5�
#�
�����������������
������,���������
�����#��	��������

?
�����5-;3�#���
����,�-��-�%:�5-;3��
	�#����+�����7(67�
#��������������-��-�%��

����5-6"������
)�
#�����	���)��	����������������������#�*�#����������������


������,�4�������
�����0#
�������	�������	����	�
��#�#��+��
��"
��������:�	��	����������
����
������,�4�������
���*�#����������������
������,��7(67��

� �
� �

7(67�

&%�7(67$

&%
�

$�

&%
�

$�
�

�

��4
7#�-:��������

������4
������

��
���

�
�
��
�
�
��

�

?
�����5-6"�#���
����,�-�5�%:�5-6"��
	�#����+�����7(67�
#��������������-�5�%��

?��	��	������� �$ �L� �7(67 �L�3�<(�%�+�
	��#��
#,
�#�����#����)
#��$��)��	�������
	���
�
��#���#	�
*����*�)���

2���	�� .��3-��.�����.�3-��.
&%

������� �

������������
#���	���������#�����#����)
#���*$����������
)�
#�����	���
��	�
�����
�������������	�����������
)�
#�����	�������
�
�#�����
�������)��
,$����������436"�
��������#�������##���������	��������������
����������������,������
)�
#�����	��)���

��������	�����������
���,���������#�������
�
�#��
#�����*�)���������	��	����������
�����
)�
#�����	��
������	�:�=3	:�����
����#
��������
�����3��

� �
� �

&%

�

$�

�

�

&%

�

$�

�

�

������
.�.�..

�
�
��
�
�
��

�

� �� �
�

�

��

�
P�%9;�=�.��

3=
����

� � �����
�����3�



Date Code 20010215 Maintenance and Testing 7-47 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

�

�

�
.

�3= � �

�3=35�-"3=35��"�3= ���� � �����
�����<�

���
���������#��#
����#�,������*�����5��

���
����

���

�3-.-���.
�3-.-���.
-.<�<-.

&

%

$

�

� �
.�&--�(.

.�3--����3-��3--���3<-�-<�<-.
�

�

�

�

���
�����
������
���� �

���
���

����

-�-%-�-�
-�-%-�-�

-�(-%<(�3�

&

%

$

�

� �
%-�(-&4�-�

%-�(-<(�3�
�

�

�

�

����
����� �

0#
��������
�����3����	��	������=3	:�������#����
#7�

� � � �
���

����
��

���

<��<"�3=
&<��-35�-���-35��"�3=

&<��-�3=
&<��-	3=

�

��������$���������=3"�#���
���
#�-��������=3	�����
���C
�-�&<��D�
#���##����������
=3"������#�����C
<�<���D:������,���:�����436"����������##���#�+�������#��#
����#�
��������
������,�=3	�����
���
#������������������=3"��#���
��:�#���	����+���#��	�������
����)������#��#
�������#���#�����
�����*�)���

�����#�� ������������)�������#���	�#���%���$�.$:�.%:�����.&������������
����#����������#�
�
#����
����*�����5���������������	���������#��#���	����2�������	����������������
(-�-����
2��+�$�
�	���#����������
������,�	�����������
������
������=3;����������##���#:�
	��#
����0������	��#������
#��		��#�+����	�����������
���
#�������
�����$�3�<(�%��

������ %#�$������,������
#���#�:������������	�
����������#���$��##���:�	��#
�����������$����
	��#���������������	����	�#������##��������$�������#�����
#�
#������������
#�������	��#��
,���	��	�����

Ground Quadrilateral Distance Element Resistive Reach Test Using Three Voltage 
Sources and One Current Source 

������ ��
#���#����,��#��
��	��$��������=����3�������������
���������
#���	���������:�*�����$�
*������
��������$�������,��+���
���	�
���������������
���������
#���	����������>������
�����#����)��#�
���	�
���>���#:�#
���$������&-���������	��	���������#��	����������#��
��������.��
,$�	����	��������
����,�����436����������,���������#��)�����������	�������
#
����#��#
��������
�����3�
������9����
)�
2�����	��!
��	�
���������������#��
���	�������



7-48 Maintenance and Testing Date Code 20010215 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

�������� ���	����������,9�'(�	�����������)��
,$�����,����+
�������$�#���
��#7��=�'%;:�
=�%9;:�60%!=:�!��3:�I;3:��;3:�5- 3:�5-;3:��-':��-%:��:�=3":�����5-6"���
����������������$�#���
��#��#������,����+
���#���
��#7��=�'%;�L���&��J�=�%9;�L�
&4�(��J�60%!=�L�4J�!��3�L�"J�I;3�L�(�4���J��;3�L�5�--��J�5- 3�L�-�(-J�5-;3�L�
-��-J��-�'�L�-��3�J��-�%�L�
4��(J���L�-�--J�=3"�L�-�����J�5-6"�L�-�5�%�
#�	�����$��

���	���������'(�	�����������	����������,����+
���#���
��#����������;'8�=����
9:�60%!=����4:������ ���,����K����9��������
�������;'8�=�#���
������)���#�
��������$�������������
#���	���������#�,����
����,��
���+
���������#���������
�������
� ���#���
������)���#����� �##
�,
������
������
	�,����*��	�
���������
����,�����
����$��
#���	���������#�
,�������#��#
����#�,��,
��� �##
�,
������
���	���
�
��#��

�������� 2���	������������	����	�����
��
	����������
����,�����=3;����������������
#���������
�#�������0�����������

"����%		�##� �)���3:����	���������'(�/���	����������	��,
�����������������	��#��
,����##���
����,�����=3;����������
�

 !!6(7�/���287���(17(5!�

6(/RJLF�JURXS���

�

287��� 1$�

�

�"�=�*��(17(5!�

287��� ��45�

�

�"�(1'��(17(5!�

%,����$����$���'�3�:'�('�;������������#������	�����:���������$��
#���$#�����
	����������
	�#���
��#����$���<�:'�('�;�����		�������#��#���
��#��

�����	����������0����������#��#��
������,�$������#��#��:������������:����#����������
	����	��#��#
�����)
	���

�����!�� �����	������)�������#���	�#��������%
���#�:�1
���#�:������
���#�����������������$�
)�������
����#��������	������	�������#���	���������%
���#������$�	�������
���������,���
�������)�����������	�������	����	�
��#�#��+��
��"
����������#�������������

�����"�� 2���	����������
������,�������#��#
����#:��$�����.$��

��*�������#�����
>�#�������#�������
�
�#�,�������=����3�%
;�������������
��������
�
#���	����������*�#������������������������$�#���
��#��

(�������$���(�0��=����
�
�0���
�>������+
�����=���

����
���
3
0������'�����������0
0�
6������7�

(�0��1������0� (�0��*�

����

.$��L��<-�-��-��.� �7(67��L��&���-�-��%�

.%��L�����-��
�3-��.� �

.&��L�����-���3-��.� �



Date Code 20010215 Maintenance and Testing 7-49 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

����,����+
����������#	�
*�#��������	��	����
����������$�����$��#�����	��	������
����$��
#���	����������)�����������	���������#��#
����#����,�$����������+
#�������)
�+�
��
#�
�,�����
��:�������2����5��

��������$���������
#���	���������#���������*�#����������������
������,�����
���
���#�
�������
������	��������
������	��	��	����
���
#�#����)
#���*$�����,��	�
��#�
��#	�
*���������,,�	�
)��$���#�������
#���	���������#:�#���	����#��#
����#������,��,
�������

������	������#����)
#��$�����
������#��,���������$:�*�������+
��
�������*
�
�$��,�����
��#��#���	�#���������	���		������$��

������#
#�
)�����	���,����������
���������
#���	������������������#��
#���,
����*$�����
�;3���������#���
����������
#�	�#���;3�L�5�--�#�	�����$����#�������
������	��
���#�����*$���������$�,������������,�����
#�������
����*$�����,����������#��)������:�
,����������#��	������:�����������#
�����	�����������
��
���*$�����>���
#�����	��
	�������	�����#��
���,�	���:��-�������2� 
43�
3�����$��#�#��-�'������-�%�
#���
��#������,
�������>���
#�����	��	�������	�����#��
���,�	����,�������>���#��

�������	���	�����#�����*$���������$�������������
���������
#���	����������,�����
=����3�,�����
#���,
����*$�����,����+
��������
��7�

� �� �� �
� �� �� �� �� �P%9;�=��-������

P%9;�=��-��.��
�

5$�$�$�

�

5$$

$* ���

�
���


� � �����
�����3-�

?����7�

�-�L��-�'����-�%��,���=�����:�3:�4:�����<�
�$��L������
)�
#�����	��	�������,��+
���
��%
���#��,�������,�����

�$��L�>���
#�����	��	�������,��+
���
��%
���#��,�������,�����

"�����,�������������
���#$#����+
���������������+������#�
�������������
#���	��
���������#
�����#
�����	�������#���	�:��$�L��5:��$��L��$/4:������$��L��$/4��������
���
��3-�	���*��#
���
,
��7�

� �� �� �
� �� �� �P%9;�=�-������

P%9;�=�-���.��
�

$$

$$

$* ��
��
��
��

� � �����
�����3��

2���	����)�����,���.$��������
��
#���##
*�������#�������
�����3�����	��	�������������

�
����������������,��$�����
���������#������=����3�������������
���������
#���	��
����������#
#�
)�����	���

"��������������:�#���	��.$�L�<-�-��-�������#
���
,$�������#
#���	��	��	����
��:�#���	��
�����������,��$�L�-����"�������=����3��������:��;3�L�5�--��:��=�%9;�L�&4�(��:�����
�-��L�-��3��
4��(���

� �� �� �
� �� �� �

� �� �� �
� �� �� �

� �� �� �
� �� �� �P<3�&3�35������

P<3�&3�35���--�<-��
--�5

P(��&4�55���35������
P(��&4�55���35���--�<-��

--�5

P(��&4��(�4�3��-�����
P(��&4��(�4�3��-��--�<-��

--�5

$$

$

$$

$

$$

$

����
����

�

��������
���������

�

������
��
������
���

�

� �����
�����33�



7-50 Maintenance and Testing Date Code 20010215 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

1�	��#�������������,��$������#�-�:�#
���
,$����������
����*�)�7�

� �
� �����

�����
�

<3�&3�35�����
<3�&3�35�����-�<-

--�5
�

$

$ �

���	��
�������
���
���$�����#:�������������
������������
������	��	������ �$ �
$
���#7�

%-�&�
-�5
-�<-

�

$

$

�

� �

����=����3���������
#���	����������
#�,��+���
���	�
���
������������������$�#��

�
��#������#:�
��
#�#����)
#���*$�����,��+�����
��	�
�������������436":��#�+�����#�����
5- 3�����5-;3����#��������#
������)��	��������������#���%���
������#��	�������
��#����	��������5- 3�#���
��:�����
�����#
�����	���������#����	��������5-;3�#���
��:�
��������
���4�3���#����	��������5-6"�#���
����

����5- ��)��	��������������#���������*�#����������������
������,��������#��
	���������0#
�������	�������	����	�
��#�#��+��
��"
��������:���������
������,��$�
#�
�����������������
������,���������
�����#��	��������

?
�����5- 3�#���
����,�-�(-�%:�5- 3��
	�#����+�����7(67�
#��������������-�(-�%��

����5-;��)��	��������������#���������*�#����������������
������,�������#
�����
	���������0#
�������	�������	����	�
��#�#��+��
��"
��������:���������
������,��5�
#�
�����������������
������,���������
�����#��	��������

?
�����5-;3�#���
����,�-��-�%:�5-;3��
	�#����+�����7(67�
#��������������-��-�%��

����5-6"������
)�
#�����	���)��	����������������������#�*�#������������
����
������,�4�������
�����0#
�������	�������	����	�
��#�#��+��
��"
��������:�
	��	��������������
������,�4�������
���*�#����������������
������,��7(67��

� �
� �

7(67�

&%7(67$

&%

�

$�

&%

�

$�

�

�

��4
7#�-:���������

������4
������

��
���

�
�
��
�
�
��

�

?
�����5-6"�#���
����,�-�5�%:�5-6"��
	�#����+�����7(67�
#��������������-�5�%��

?��	��	������� �$ �L� �7(67 �L�&�-�%�+�
	��#��
#,
�#�����#����)
#��$��)��	�������
	���
�
��#���#	�
*����*�)���

2���	�� .�3-��.�����.�3-��.
&%

������� �

������������
#���	���������#�����#����)
#���*$����������
)�
#�����	���
��	�
�����
�������������	�����������
)�
#�����	�������
�
�#�����
�������)��
,$����������436"�
��������#�������##���������	��������������
����������������,������
)�
#�����	��)���

��������	�����������
���,���������#�������
�
�#��
#�����*�)���������	��	����������
�����
)�
#�����	��
������	�:�=3	:�����
����#
��������
�����3��



Date Code 20010215 Maintenance and Testing 7-51 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

� �
� �

&%

�

$�

�

�

&%

�

$�

�

�

������
.�.�..

�
�
��
�
�
��

�

� �� �
�

�

��

�
P�%9;�=�.��

	3=
����

� � �����
�����3�

�

�

�
.

�3= � �

�3=35�-"3=35��"�3= ���� � �����
�����<�

���
���������#��#
����#�,������*��������

���
����

���

�3-.-���.
�3-.-���.
-.-�<-.

&

%

$

�

� �
)���#�&--�(.

)���#�3--����3-��3--���3<-�--�<-.
�

�

�

�

���
�����
������
���� �

���
���
���

-�--�-�
-�--�-�
-�--�&�

&

%

$

�

� �
%-�-���3�
%-�--�&�

�

�

�

�

���
���� �

0#
��������
�����3����	��	������=3	:�������#����
#7�

� � � �
��

����
��

���

�3�-"�3=
4��435�-���-35��"�3=

4��4�3=
4��4	3=

�

��������$���������=3"�#���
���
#�-��������=3	�����
���C
4�4���D�
#���##����������
=3"������#�����C-��3��D:������,���:�����436"���������#�������##����+�������#��
#
����#���������
������,�=3	�����
���
#������������������=3"������#����:�#���	����+���#��
	�����������)������#��#
�������#���#�����
�����*�)���

�����#�� ������������)�������#���	�#���%���$�.$:�.%:�����.&������������
����#����������#�
�
#����
��

��*���������������������	���������#��#���	����2�������	����������������-�-����2��+�$�

�	���#����������
������,�	�����������
������
������=3;����������##���#:�	��#
���
�0������	��#������
#��		��#�+����	�����������
���
#�������
�����$�&�-�%��

������ %#�$������,������
#���#�:������������	�
����������#���$��##���:�	��#
�����������$����
	��#���������������	����	�#������##��������$�������#�����
#�
#������������
#�������	��#��
,���	��	�����



7-52 Maintenance and Testing Date Code 20010215 
 SEL-321-2 Instruction Manual 

TROUBLESHOOTING TEST RESULTS�
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Troubleshooting Procedure 

All Front Panel LEDs Dark 
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Cannot See Characters on Relay LCD Screen 
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No Prompting Message Issued to Terminal upon Power-Up 
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Firmware Upgrade Instructions 
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APPENDIX D: ONEBUS:  PROGRAM TO COMPUTE TEST 
SET SETTINGS FOR TESTING DISTANCE 
RELAYS 
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APPENDIX H: MIRRORED BITS™ COMMUNICATIONS 
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Synchronization 
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Loopback Testing 
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APPENDIX I: INTERFACE BOARD SPECIFICATIONS 

INTRODUCTION 
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INTERFACE BOARD 1 (16 OUTPUTS, 8 INPUTS) – SCREW TERMINAL 

CONNECTIONS 

Optoisolated Inputs 
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Output Contacts 
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INTERFACE BOARD 2 (12 OUTPUTS, 8 INPUTS) - SCREW-TERMINAL 

CONNECTIONS 

Optoisolated Inputs 
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Output Contacts 
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INTERFACE BOARD 5 (8 OUTPUTS, 8 INPUTS) - SCREW-TERMINAL 

CONNECTIONS 

Optoisolated Inputs 
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